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<ßeoiogif d)es übet bie 9'Hebetn ~auetn 
©eleitroort 3um (frfd)einen her ~arte her 6d)labminger ~Upen 

mon 2lobert 6d)roinner, <ßra3 

~ie Sentral3one ber Oftalpen erleibet öft!id; t>on bem <ßebirgsfnoten, bet fid) um 
bie ~od}almfpif}e ballt, in f d;atfem 2lbfaf} eine QJerminberung ?>er Q3ergl)öl)e unb 
QJeränberung ber 2anbf d)aftsformen. ~em entfprid;t ein t>ielleid;t nod) fd;ärferer 
Unterf d}ie?> in ber Q3ewertung burd) bas c.publifum. ~en (ßletf d)ern ber ,Dod;almfpit) 
wenben fid) t>On 3al)r 3u 3al)t gtöf3ete <mengen bet Q3ergwan?letet 3u ttnb lebet 
einigermaf3en pajf enbe c.punft ift aud) f d)on mit einet 6d)ui}l)ütte ober f onftigen 
<ßaftftätte t>etfel}en. ~ie 9fübern ~auern bagegen, bet lange <ßebirgs3ug, bet unmit· 
telbar anf d)füjjt unb fiel) oftwärts bis 3ur 2inie 6el3{a(-6t. <mid)ae( erftredt, ift, 
IUeil t>on auf3en unf d,leinbar unb ol)ne anerfannte „<ßfon3punfte" unb 6d)auftiide, a(s 
einförmig unb fongweilig t>errufen; er fpie!t bie '.Rolle bes 2lf d)enbröbel5 3wif d)en 
feinen prunfenben 91ad)barn unb ift l)eute t>ieUeid)t weniger befud,lt unb befannt, alS 
in alten Seiten, einfamer, alS er etwa am 2lusgang bes <mittefolters gewef en ift. 

<;DamalS warf ein, wenn aud} nid)t aH3u üppiger, bod) weit t>erbreiteter Q3ergf egen 
dnen t>erflärenben 6d)ein über bie QßilbniS unb auf bief em fuf3te ein m3irtf d)afts· 
leben, ba\j reges ~reiben in bie abgelegenen m3inM bes <ßebirges btad)te. 2ln l)eu· 
tigem <ßrot)betrieb foU man ben bamaligen ~auernbergbau nid)t mejfen, bod) l)eif:Jt 
es immerl}in, bat) 6d}fobming in feiner beften Seit an 1000 ~nappen unb Q3ergt>tr• 
roanbte ge3äl}lt l}abe. ~amalS tuat 6d;fobming eine <metropole bes Q3ergbaus unb 
bie l}ier aufgeftellten Orbnungen (6d)fobminger Q3ergbrief) fanben weitl)in im '.Red}ts• 
leben 2lnedennung unb 91ad)al)mung. 6d)Uef3lid) war bief es 6täbtd)en ein QJorort 
ber 91euen 2el}rt. mie 9?olle, weld)e bie QJerbinbung ber ftetigen füaft bes Q3erg· 
bauern mit ber geiftigen '.Regf amfeit ber Q3iirger unb ~nappen unb ben materiellen 
~Ufsmttteln eines 3nbuftrie3entrums in ber Seit ber Q3auemfriege unb '.Ref orma· 
tionswirren gefptelt l}at, tuirb beswegen nid)t gebül)renb gewürbigt, tueil tierein3elte 
glän3enbe <frf olgt - 6ieg ber Q3auern unb ~nappen über ben 2anbesl)au~tmann ber 
Gteiermarf, 1525 bei 6d)fobming - burd; ben 6d)atten ber f d)füf:Jlid)en 91ieberfoge 
tierbunfelt tuetben. <fs war bas eigentHd) feine ~ataf tropl)e, wie etwa bas Q3lut· 
meet, in bem ber fd)wäbif d)·fränfifd,le Q3auernaufftanb erftidt tuurbe -- bie bann 
bod) ein f d)aubernbes ©ebenfen bei <mit· unb 91ad)tuelt gefid)ert l)ätte. ~s war ein 
f d,lrltttueifes m3eid)en, 91ad)geben, Unterbuden, Mn bem fein 2ieb, fein ,Delbenbud) 
melbet unb bas aud) ber gemijfenl)afte <ßefd)id)tsf d;reiber fd)wer im ein3elnen tier· 
folgen fann. ~ur3: <;Die ptoteftantif d)en Q3auern fenften bie trof}igen 91aden, t>erfted· 
ten bie 2utl)erbibel im <ßel)eimf d)ranf il)rer fünöbl)öf e unb gingen in 6d)fobming in 
bie fatl)olif d)e ~ird)e. 

Unterbejfen t>erfiel aud) ber Q3ergbau - aus t?erf d)iebenen <ßtünben. <ßewif3 l)at 
bte QJertreibung ber tüd)tigften, aber aud) unrul)igften ~öpf e gef d)abet. 2lber baf3 bie 
proteftantif d)en ~nappen bie <ßel)eimniffe bes Q3ergbaues mit in bie QJerbannung 
mitgenommen l)ätten - tuie l)ier ebenfo tuie in <ßaftein unb ~ärnten bie Gage er· 
3äl}lt - ift nid)t rid)tig. 6d)werer wog, baf3 bas ~apital t?etf d)eud)t wurbe, einmal 
butd) bie m3irren überl)aupt, insbef onbere aber burd) bie red)tlid)e Unfid)erl)eit, bie 
mit ber ©egentefotmation t?erbunben war, unb bie natiirlid) bie Q3ürger ber prote· 
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ftantif cl)en 9\eicl)sftäbte am meiften bebrol)te, bie bis bal)in bie ßauptgelbgeber bes 
a!penlänbif d)en Q3ergbaus g~mef en waren. 2ln ben \jürftenl)öfen ergatterten nun meift 
mdf d)e 2lbenteurer Die Q3ergbaufon3effionen. 2lber, wenn aud) ber Q3ergbau fd)on ein 
gemiff es <mau t?on 2lbenteuerluft forbert, bamit allein ijts nid)t getan, ein tüd)tige5 
'mau bürgerlid)er ~ugenben gel)ört aud) b~u. 9\aubbau unb f cl)lecl)te Qßirtf cl)aft l)at 
alfo einiges getan, in ber ßauptfad)e fomen bie Q3aue ber 9'iebem ~auem gan3 ge· 
tvöl)nlicl)ermeife burd) füf cl)öpfung il)rer ~qt?crräte 3um <trliegen. Scl) will bafür 
nur ein Q3eifpiel anfül)ren, feine 3iffern; benn ber 6d)ai}gräberei in ben !Bergamts· 
arcl)it?en, melcl)e bie <montaniften fo gern betreiben, ftel)e icl) fel)r ffeptifd) gegenüber: 
bas cpapier jener alten QJerrecl)nungen war gemiu ebenf o gebulbig, mie jenes, auf ba5 
man l)eute Q3ilan3en f cl)reibt. 2lber wenn ein QJorbemberger 9\abmeiftersfol)n, ßans 
2lbam 6tampfer, \jreil)err t?on Q:Bald)enberg wirb unb fein 6ol)n 9leid)sgraf, fo ift 
bas ein gan3 un3meibeutiges 3eugniS für befagten „Q:Bald)enberg" (bei Oeblam). 
Unb es ift 3weife1los ed)t unb )Ual)r, )Uenn <maria <Wfabetl) 6tampferin in il)rem 
ßausbücl)lein anmerft, bau 3ur3eit il)res fünbbettes im Sal)r 1668 ßans 2lbam eine 
6ilberplatte aus ller Q:Bald)en bracl)te, bie f o breit "'ar, bau fie in feinem ~aften <.plat} 
l)atte unb f cl)Ueulid) unter bem Q3ett ber Q:Böcl)nerin t?erftaut )Uurbe. !l:lie Qßalcl)en 
ift eines ber "'enigen ~auembergmerfe, bie bis in bie let}te Seit nod) betrieben mur· 
ben, aber t?on 6ilberplatten unb äl)nlid)en f d)önen mingen )Uar fcl)on lang nid)t mel)r 
bie 9\ebe. ~s )Uurbe auf gemeinen 6cl)mefelfies gebaut unb l)eute ift ber !Betrieb 
eingefteUt. mie illef cl)icl)te biefes Q3erg)Uerfes, bie )Uir ja red)t gut ilberfel)en fönnen, 
ift t~pif cl) für ben gan3en ~auembergbau unb feinen 9'iebergang. 

!l:lie ~nt)Uicflung, melcl)e bas QJedel)rs)Uefen genommen l)at, trug weiter ba3u bei, 
bie illebirgstäler t?eröben 3u laffen. 2lucl) in ben 9'iebern S:auem gab es alte belebte 
'.J)auf trauen: ber 9\abftäbter S:auern )Uurbe f cl)on t?on ben 9lömern ausgebaut, ber 
6ölfpaf3 im 'mittelalter t?iel begangen. Sn ber 9'eu3eit 3og aber ber QJerfel)r ins 
!tal; befonbers bie <tif enbal)n l)at l)ier bie illegenfät}e t?erf cl)ärft, il)r <tinflufJgebiet 
reicl)t t?ielfacl) ntcl)t )Ueiter als ber ßall bes 2ofomotit?pfiffs; )Ueiter brinnen ifts ein· 
famer alS je, mancl)e Q:Binfel f cl)einen f ogar in 9\üctbilbung begriffen 3u fein aus 
menf d)lid)em 6ieblungs· b3"'· 9'ut}Ungsgebiet 3u 9\ef ert?ationen für ßirf d) unb illemf e. 

2lucl) bie Q3ergfteiger l)aben nicl)t t?iel 2eben in bie t?erlaff enen ~äler gebrad)t. ~s 
l)at mancl)es abfcl)rectenb gewirft; fo fcl)on ber 9'ame „9Uebere" ~auernl ~s fel)len 
ja )Uirflicl) alle befonbem 6d)auftücte, 3erriffene illletf cl)er, pralle Q:Bänbe, fül)ne ~ürme. 
9'icl)t bau ber 6portsmann nid)t ba unb bort t?Oll auf feine ~ed)nung fommen 
fönnte, aber ber f d)eut meift bie langen S:almärf cl)e unb mül)f eligen 6d)inber. ffür 
bie <mel)r3al)l ber Q3erg"'ege ift aber )Ueniger ~letterfunft nötig, als fid)eres illel)en, 
m3egfinben aud) ol)ne bie, in mancl)en 2llpengebieten ilberbruu t?erurf ad)enbe cmar· 
fierung, unb - 2lusbauer. ~s )Uirb immer eine fleine <ßemeinbe bleiben, )Ue{dye t?on 
ben 9'iebern ~auern ange3ogen wirb. Unb bas ift gut; benn ein ·)Uef entltd)er ~eil 
il)rer E5cl)önl)eit ift ber ßaud) ber ~inf amfeit, ber muft unberül)rter <Jiqtur, ber über 
il)ren ~aren unb ~ämmen liegt. 

Sn ber Q:Biff enf cl)aft ftel)t's faum beff er. fügentHd) f ollte bie gan3e illebirgsfette 
t?on 120 km 2änge unb 3500 km2 ffläd)e auf ben geofogif d)en ~arten "'eifJ blei'ben. 
6cl)ulb ift baran natürlid) aud) ber geringe QJerfel)r - )VO jäl)rlid) S:auf enbe 
burd))Uanbern, fommt wal)rf d)einlid) aud) öfter ein illeofoge l)in, l)auptfäd)lid) aber, 
bafJ ber illenius ber 2anbf d)aft bem \jorf d)er nid)t weniger fpröb unb ablel)nenb ge· 
genübertritt als bem 9'aturfreunb. Q3is {Jod) l)inauf bectt Qßa(b unb 2Upwief e bas 
anftel)enbe illeftein, ber illeofoge mufJ lange ~ammmanberungen unb red)t mül)f ame 
S:uren unternel)men, wenn er ben 3ufammenl)ang im illebirgsbau ergrünben mta. 
t.man fann es ben ältern illeofogen mirflid) nid)t übel nel)men, ·wenn fle auf eine 
f d)einbar red)t einförmige 6d)iefergegenb nid)t f o t?iel 'mill)e t?erwenben wollten; bie 
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mannigfad)en cprob(eme, bie fid) unter ber unf d)einbaren ßülle uerbergen, erfannte 
man l>amals nod) nid)t, l)ätte fie aud) faum f d)on mit ~rfolg in 2lngriff nel)men fön· 
nen. ~s ijt l)eute auf bief em 2lrbeitSgebiet nod) uieles f d)roanfenb uni:> ungeflärt1

). 

mer erfte 6d)ritt ber jorool)l 3ur alpiniftif d)en a!S 3ur roiffenf d)aftlid)en ~rf d)lie· 
f:Jung eines illebietes gef d)el)en muf:J, ift bie topograpl)if d)e <frforf d)ung, bie 21.bfd)luf:J 
unb ~rönung in ber ~artenbarftellung finbet. QJon ber biSl)er ein3ig vorliegenl>en 
~arte bes 9.Rilitärgeograpbif d)en SnftitutS roill id) l)ier nid)ts ~öf es fagen - l>as 
bef orgen l)inreid)enb bie ~enuf}er - id) will lieber bie n e u e ~arte b er 6 d) l a b • 
m i n g e r 2l l p e n b e g r il f:J e n, als ~inleitung unb illrunblage 3u einem neuen 2lb· 
f d)nitt ber roiffenfd)aftlid)en murd)forf d)ung unb ber a(piniftif d)en ~etätigung in ben 
9'iebern ~auern. 

2lls fünleitung 3ur eigentlid)en ~efpred)ung ber illeologie ber 9'iebern ~auern 
feien l)ier einige allgemeinere ~ e m er f u n gen über ben ~aujtein bes ille· 
birges, feine 2lrt unb ~ntftel)ung geftattet. ~ei ber ~ntftel)ung ber @efteine ber 
2llpen l)at natürlid) niemanb 3ugef el)en, aber illefteine entfteben anberroärts aud) 
l)eute nod) unter ben 2lugen bes 9.Renf d)en. Q'ßenn mir mit einiger Q.Jorfid)t ben 6a13, 
baf:J gleid)e Urf ad)en bie gleid)en Q'ßirfungen l)aben, uerroenben, f o fönnen roir aus 
jenen unmittelbaren ~eobad)tungen immerbin einiges ~id)t in bas ©unfel ber Q.Jor· 
gef d)ic()te ber 2llpen bringen. QJerl)ä(tniSmäf:Jig am leid)teften gelingen f old)e Q.Jer• 
gleid)ungen bei ber einen @ruppe, ben 6 d) i d) t • ober 21. b f a 13 g e ft einen (6 e • 
b i m e n t e n). ~ennt man bie 6d)uttftröme am 3=uf3 ber mad)fteinroänl>e unb bie 
6d)otterfläd)en ber ~nns, f o roirb man ber <=.platte leid)t uerfitteten 6d)uttes, roeld)e 
ben 9ianb ber 9iamfau gegen 6d)labming bifbet, feine anbere ~ntftebung Aubilligen. 
Unb bas ~ol)lenflöf} unter bief er <=.platte roar uor ber Q.Jerf d)iittung nad) ben 'l)flan· 
3enreften, bie man brin finbet, ein ~orfmoor, roie fie aud) l)eute nod) gan3 in ber 
9'äl)e reid)lid) gebeil)en. 3=ür anbere illefteine ift ber Q.Jergkid) weiter l)er3ubolen. 
©as ßafe!gebirge, grauer ~on mit 6teinfal3 unb füips, bas bem ~efud)er ber 6al3· 
bergroerfe befannt ift, aud) biS ins ~nnsta( uorfommt, roenn aud) faft regelmäßig 
burd) 6d)utt uerbedt, bas erinnert bocl) f ofort an einen f d)lammigen 'meeresftranb, 
mit uerein3elten uertrodnenben 6al3tümpeln barin, roie er l)eute an ben ~üften l>es 
6d)mar3en unb ~afpif d)en 9.Reeres uorfommt. ~one, 9.Rergel uni:> 6anbfteine, wie 
fie ftreifenmeif ein ben ~a(fal:pen aufbred)en, mabnen an ben Q'ßattenftranb l>er 9'orb• 
f ee, an ben muf d)elreid)en 6anb bes ~ibo urf. 3=ür bie ~alfmaffen uon ©ad)ftein, 
illrimming ufw. merben bie Q.Jergleicl)soblefte aus ber Se13t3eit menigen befannt fein, 
aber aus ben ~orallen, ben ~änfen mit riefigen 9.Rufd)eln (bie fog. ßirf d)tritte finb 
.Ouerfd)nitte berfelben) uni:> 6d)neden, roirb man bie ~{Jnlid)fett mit ben ~ef d)rei· 
bungen tropif d)er 9iiffbilbungen leid)t erfennen. Q'ßeniger offen erfid)tlid) finb bie 
.3ufammenl)änge in ber anl>ern illruppe ber illefteine. Sroar bas ift aud) für ben ~aien 
leid)t 3u erfennen, baf:J bas illeftein, meld)es 3. ~. in ber Oftfteiermarr gan3e ßöl)en· 
3üge 3ufammengefef}t, ~afalt ift, genau mie bie erftarrte ~ava an Q.Jefuu unb ~tna. 
2llletn mie bie ~al>a unten im Q.Julfanf d)lot, unb fd)lief:Jlid) 3ule13t im tiefen Q.Julfan· 
l)erb erftarrt, bas fönnen mir nid)t unmittelbar beobad)ten, uni:> es bat eine 'menge 
tl)eoretif d)er unb e~perhrienteller 2lrbeit gefoftet, bie Sufammen{Jänge flar3ulegen unb 
3a erfennen, baf:J fo uerf d)iebene illefteine, mie etma eine 9iei1Je uom illranit biS 3um 
~afalt 3eigt, fo3ufagen aus einem 6d)mel3tiegel ftammen, aus bem unterirbif d)en 
6d)mel3f1uf:J, bem 9.Ragma, burd) 6aigerungspq13eff e, roie fie bie 9.Retallurgie fennen 
lel)rt, ausgefonbert · murben unb burd) bie fpe3iellen Umftänbe il)rer ~rftarrung i{Jre 
eigentümCicf)e 3=orm unb 6truftur gewonnen l)aben. (,.~ r ft a r r u n g s • m e ft e i n e", 
aud) 9.Raff en·illefteine, magmatif d)e illefteine - frül)er plutonif d) unb uuflanif d) ge· 
nannt.) 

6iel)t man genauer au, f o meif en uiele illefteine 9.Rerfmale auf, meld)e nid,lt mit ber 
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2lrt il)rer ~ntftel)ung 3ufammenl)ängen, fonbern mit fünwitfungen, bte fie - oft 
lange nad)t)er - als fefte ~aufteine bes füebitges erlitten t)aben. ~eifpielsweif e 
fiet)t man ber ~raunfol)le, bie fiel) auf ber 6toberalm (~rünner ßütte) bei füröbming 
finbet, Ne ßetfunft aus ~orf, l>te burcl) einige erfennbare c.pflan3enrefte geficl)ert ift, 
ebenf o wie bei ber vorerwät)nten 6d)labminger ~ot)le, gewiß nid)t mel)r an, fie ift 
g!än3enb f d)war3, bid)t, von biel l)öl)erem ~rennl'Oert; allerbings, baß fte gar feinen 
feiten Suf amment)ang l)at, f onl>ern mit l>er ßanb in fleine edige 6tüdd)en 3etfrüm· 
melt merben fann, läßt erraten, baß es großer Q)rucf roar (bei ber füebirgsbilbung), 
meld)er it)re Ummanblung beroitU l)at. fün anberes ~eifpiel finb jene beim erften 
2lnf et)en gan3 normal granitif d)en füeiteine, roie man fie an mel)reren 6tellen im 
iwilt>ftellenmaffiv finbet, ober am c.preber, am ~auleited, bem ßüttenberg ber 6d)o· 
bert)ütte, am ~öf enftein ufm. ©as 9Riftoffop 3eigt ba f d,wn ftade Q3eränberungen: 
ber f pröbe Quar3 ift 3erbrod)en, l>ie fülimmerblätter auseinanberge3ogen unb 3erfei}t 
(ber f d)roar3e fülimmer überbies oft bergrünt), l>te ffelbfpate gebrod)en, getrübt unb 
3erf ei}t. iwieber offenfunbig iwirfung ftaden Q)rudes. ßervoqut)eben, baß gemiffe 
d)emif cl)e Umf ei}ungen in beiben trällen (bort Sunal)me bes ~ol)lenftoffgel)altes, t)ier 
Ummanl>lungen in fülimmer unb trelbfpat) fd)on mit biefer er ft e n 6 tu f e b et 
9R e t am o r p l) o f e ßanb in ßanb gel)en. 

mie meiften füefteine ber 9iiebern ~auern l)aben aber eine 1:>iel med)f elboUere füe· 
f d)id)te {)inter fiel) unb tragen bie 6puren mel)rfad)er Umprägung. 2lm älteften finb 
geroiffe füme el)emalS granittfcl)er füefteine famt il)ren urfprünglid)en ßüllf d)iefern, 
l)eute grünlid)·meiße trfaf er=, 2agen· unb 2lugen·füneif e, fomie bräunlicf)e unb graue 
quar3reid)e bünnplattige 6d)iefer·G3neif e, mit f d)roar3en fülimmerf d)üppd)en auf ben 
ebenen 6d)id.Jtfläd)en, meld)e bie ßauptmaffe im iwilbftellenmajfiv, an ber 6übf eite 
bes ßauptfammes l:ler 6d)labminger ~auern unb tm c.prebergebiet, foroie im <=.Rotten· 
mann·6edauer 9Raffi1:> ausmad)en. Q)ief e maren fd;>on alt, 3u einem füebitge empor· 
geftaut gemef en unb bann 311 flad)en ~udeln abgetragen, als ein <meer t)eranmogte, 
beff en ~evölferung mit gar nid)t mel)r fennen (älter al~ bas c.paläo3oifum, bas 2llter· 
tum ber ~rbe, bal)er eo 3 o t f d), protero3otf d), genannt, aud) algonfif cl) nad) amerifa· 
nif d)en Q3orfommen). Q)iefes <meer fei}te um bie flad)en füranitinf eln gewaltige <men· 
gen 1:>on 6cl)lamm ab, ftellenmeife, 1vie 6d)utt 1:>om 2anb eingef d)memmt murbe, 6anb 
unb 6d)otter; etma in ber 9Ritte ber eo3oif d)en c.periobe rourbe nid)t gan3 gleid)· 
mäßig, aber bocl) weitl)in 1:>erbreitet aud) ~alf abgef ei}t, eine mäcl)tige 2age bis 311 
100 m (für. 6ölf-füumpened, füegenb bon 3el)ring-3ubenburg, c.preber uflV.) 
ober fleinere 2agen unb 6d)mif3en, unb gleid) barauf eine mäd)tige ffolge Mn 
6d)lammf d)id)ten, bie, f et es burd) ~inftreuung bon l:>Ulfanif cl)em 2odermateria( 
(„2lf d)en") ober f onft1Vie, jene abmeid)enbe d)emif d)e Sufammenf ei}ung l)atte, nield)e 
baraus fpäter „grüne füeftetne" entftel)en Cief3. Sum 2lbf d)luf3 folgten mieber, bas 
füan~e überbedenb, ~onmaffen 1:>on mel)reren taufenb 9Retern. 

füegen ~ n b e b er e o 3 o i f cl) e n 3 e i t änberte ftcl) bas ~ilb. 21us jenem <meer 
1uurbe ein ~ettengebitge emporgeftaut: bie alten ~erne {)oben fiel) niieber empor unb 
girlanbenartig .(egten fiel) an fie ffalten jener 2lbfai}gefteine an, meld)e bie 6enfen 
ba3mif d)en erfüllt unb f cf)Cief3licf) alles überl>edt l)atten. 2ln biefe Ummäl3ung f d)lof· 
f en fiel) aud) gewaltige 2l:uf3erungen 1:>ulfanifd)er ~räfte an. füroße füranitmaffen 
brangen empor, ben iwegen f ener ältern füranite f olgenb (iwilbftellenmajfil:> ufm. 
mte oben 6. 27). Q)te ßauptmaff e erftarrte tief unten, unb bifbete, jene 1:>orerwäl)nten 
alten füranit·füneif3=~erne 3ufammenf d)-metf3enb, ben fomplt3terten ~au, ben mit 
l)eute „9Raffi1:>" nennen (einigermaßen erfotjcl)t ift biSl)er nur bas 9Raffi1:> bes ~öfen· 
ftein-CJiottenmanner ~auetn). 2lber aus jenen tief gelegenen \:)Ulfanif d)en ßerben 
ftiegen ~a1:>en auf 6palten unb ~lüften meiter empor unb erftarrten in biefen als 
„füänge" 1:>on 2lpltt (mie feinförniger lid)ter füranit) unb c.pegmatit (grobes Quar3• 
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ffe!bfpatgemenge mit grof}en tt>eif}en <ßlimmerblättern unb f d)tt>ar3en !turmalinfäul· 
d)en). Q3efonbers bas Qfürtel 31t>if d)en Q3rettftein, .3et)ring, Ober-Qßöl3 ift gan3 \?on 
i9nen burcl)f d)tt>ärmt, fonft finb fie nicl)t fo 9äufig (Q3eifpiel am Q3ettemfar, an ber 
<ßollingf d)arte, öftlicl) \?om 6ölf\xlf3). 

mrud bei ber ffaltung, ~rtt>ärmung unb ©urd)gafung bon ben buUanifcl)en .f)erben 
9er beränberten alle älteren <ßefteine. 2!us ben tonigen 2!bf äi}en tt>urbe im Snnern 
ber !tauern, bei ftärferer <metamorp9ofe alfo, ©Ummerf cl)iefer mit grof3en fi!berglän· 
aenben ©Ummerblättern unb bis erbfengrof3en <ßranaten, bei ber f d)tt>äcl)eren <meta· 
morp9of e am ~nnstalranb f d)tt>är3licl)er c:J)9tJllit (tt>örtnd) etlua Q3lätterf cl)iefer; fein· 
f cl)uppiger 6eri3it, b. t. „6eibenglimmer" um ·tt>eif3e Quar3lagen), bei Q3or9errfd)en 
\?On Quaqf anb, tt>ie gegen bie 9?abftäbter ~auern au, tt>eif3lid)e unb Ucl)tgraue 6eri· 
aitf cl)iefer unb 6eri3it-Quar3ite; in biefen ift ein 6treifen gröberer 6cl)otter in einen 
gan3 eigenartigen „~onglomeratf cl)iefer" (Quar3gerölle in ber 6eri3itf d)iefer·<ßrunb· 
maff e) umgett>anbelt, beren .3ug mir bom fforftau· bis 3um .3aud]tal befannt ift. 
2!us bem ~alf tt>ur~ fömiger <marmor, meift tt>eifJ, grau, gebänbert, feltener rofa, 
ge!egentlid) fanbig, felten <ßlimmer ober anbere 6Hifatmineralien in gröf}erer <menge 
fü9renb. Sn feinen .f)angenben liegen gett>ö9nlicl) bie grünen <ßefteine, in ber .f)aupt· 
fette meift 2!mp9ibolite ober .f)ornblenbef d)iefer, 9art, f cl)n.iaqgrünlicl), oft tt>eif3 ge· 
bänbert, aud) nid]t f elten <ßranaten fü9renb; am ~nnstafranb lid)tergrüne U:9lorit· 
f d]iefer (Ci:blorit ettt>a = grüner ©Ummer), bom mittleren <ßrof3en 6ölftal bis 3ur 
c:J)fonnerbütte (in monners'bad)) finbet fiel) ein 6trid) mit prad)tbollen .f)ornblenbegar· 
benf d)iefern, in feibenglän3enber <ßrunbmaffe bleiftift· bis fingerbide f d)tt>ar3e .f)orn· 
btenbef äulen, mand)mal aud) <ßranaten bon entfpred)enber <ßröf3e. · 

miefe grünen <ß e ft eine baben ein gan3 befonberes praftif d)es 3ntereffe. Qßie 
bunfle <ßefteine meiftens, finb fie reid) an ~ifen, ibre Q3änfe baber f d)on tion tt>eitem 
an ber roftbraunen 2!ntt>itterung fenntlid); „!C8ranben" nennt man fie im 6d)labmin· 
gif d)en, bie befannteften unb auffälligften finb bie in ben Qßänben bes .f)od)golling2). 

2)ie Q3orgänge, tt>eld)e eine ~on3entration berbeifübren, betreffen gett>öbnlid) nid)t 
ein <metall allein, fonbern eine gan3e <ßef ellf d)aft: bier folgen bem ~ifen ~upfer, 
6ilber, 9Ucfel, 2!rf en uff ., baben aud) bie unb ba abbautt>ürbige 2agerftätten ge· 
bilbet. maber finbet man bie Q3ergbaue ausfd)liefJlid) auf ober in ber 9läbe ber Q3ran· 
ben3üge unb ber grünen <ßefteine; fo bie altberübmten Q3aue im Q3ettemfar (öftlid) tiom 
<ßigfod)fee); an ber 3inflt><lnb (rid)tiger tt>obl Sinfentt>anb, .3inf fommt nid)t borl) 
ober ber füinpred)tbütte; aucl) am muifii3fee, in Q3romrief en, ja fogar am .f)od)golling 
9aben ~inbaue beftanben. 2!uf ber .f)anfenalm bei 6t. 9füolai (illr. 6ölf) bat 
fiel) ber mfenge9alt ber !C8ranbe au ~luftfüllungen tJon 9?oteifenftein 3ufammenge· 
3ogen, ber eine .3eitlang (als ffarbftoff) abgebaut tt>urbe. 2!n einem Ci:bloritf d)iefer3ug 
liegt bas füeslager ber Qßald)en unb gan3 analog bas im <:Jiieber·{)blamer <ßraben, 
unb ä9nlid) anbere mebr. Sn Q3etrieb ift beute feiner bief er Q3ergbaue, \?or fur3er 
.Seit tt>ar jebod) f old)er nod) in ber Qßald)en unb im 6eefar (am 9?abftäbter !tauem, 
eine gana äbnlid)e, unb äbnlid) gelegene ~ferfieslagerftätte); .3inftt>anb unb <:Jiieber· 
öblam finb tt>enigftens ·tt>ieber \?erfud)t tt>oi-ben. 6ummarif d) über alle ab3uurteilen, 
tt>äre bielleid)t nicl)t ricl)tig, es ift gana tt>obl möglicl), bafJ fid) bas eine ober bas an• 
bere Q3orfommen bei erneuter c:prüfung bocl) tt>ieber als rentabel ertt>eift. mn Qßie· 
baraufblilben eines Q3ergleben, bas mit bem ber 9?ef ormations3eit einigermaf}en ber· 
gleid)bar tt>äre, ift aber ausgef d)loffen. Qßas leid)t erreid)bar tt>ar, ballen bie 2!lten 
obnebem abgebaut - lt><ls bamals nid)t bautt>ilrbig tt>ar, ift's beute tt>abrf d)einfid) nocl) 
tt>eniger. mie fleinen, \?erftreuten, f cl)tt>er 3ugänglid)en Q3orfommen ber <:Jiiebern ~<lU• 
ern lobnen feine grof}en .3urüftungen - unb bocl) ift bie moberne ~ecl)nif nur bamit 
ben 2!lten überlegen; bagegen ift bie .f)anbarbeit beute teurer unb bie .f)anbtt>edsge· 
f cl)icflid)fett geringer. ~s milüten gana neue 2ager aufgefunben tt>erbenl 2!llerbings 



tft bis je(}t ein f old)er tyunb nid)t gemad)t IUorben; alle neueren Q3ergbaut?erfucf)e 
griffen an 6tellen an, 1Ueld)e bie 2Uten bereits t?erf ud)t l)atten. 

6eit ~nbe ber eo3oif d)en Seit, als bie <ßneif e unb 6d)iefer bes l)eutigen ~auern· 
gebietes 3um erftenmal 3u einem <ßebirge emporgeftaut worben finb, bilrften ungefäl)r 
um bie 500 CJRinionen 3al)re t?erfloffen fein; es finb f eitbem nod) mel)rere <ßebirgs· 
l>ilbungsperioben gewef en, 'Von benen 31tiei beutlid)e 6puren in ben 2Upen l)intedaff en 
baben, bie fid) alfo mit benen ber älteften <ßebirgS'bilbungen t?ermif d)en müffen; unb 
nad) minbefter 6d)äi}ung finb f eitbem 6000-8000 m <ßeftein abgetragen roorben3

). 

IDabei finb bie 6d)iefer, trot} mannigfad)er Qleränbedid)feit im ein3elnen, im 
grof3en gan3en bod) red)t einförmig unb man IUirb in bief er fonft faum 3u gliebern· 
ben CJRaff e am beften bie 9Rarmor3ilge als 6puren e9emaliger tyalten 'f1erausgreifen. 
IDiefe f d)einen 3roei grof3e liegenbe tyalten beiberfeits bes ßauptfammes an3ubeuten. 
IDie eine roürbe in ben 9Rarmor3ilgen wur3eln, bie 'Vom cpreberf ee oft1Uärts burd) bas 
<ßebiet ber ~rafau 0ie9en, unb gegen ~orben überliegen, IUie bie 9Rarmor3üge in ben 
füblid)en 6eitengraten 'Vom cpreber öftlid) bis 3um 9?upred)ted, t?ielleid)t bis 3ttr 
-Xöt9elfird)fpit) an3eigen•). 'Ilie anbere roürbe etroa bei 6t. ~icolai n.mr3eln unb, in 
il)rem ßangenbf d)enfel nod) weiter gef d)uppt (Qlert?ielfad)ung ber 9Rarmor3üge im 
t:lennedgrat) gegen 6üben überf d)lagen fein. Sm Swif d)enraum 31Uifd)en bief en ge· 
ieneinanber brängenben <ßefteinswellen fte9en bie 6d)id)ten fteil nad) 2lrt eines gegen 
unten fiel) öffnenben tyäd)ers, in beffen 2ld)f e, bie ungefä9r bem ßauptfamme folgt, fuqe 
tierquälte 9Rarmor3ilge eingef d)altet finb. 'Ilas läf3t 'Vermuten, baf3 in bem tyäd)er bas 
to3oif d)e 6d)id)tpafet minbeftens boppeltgenommen 'Vorliegt. tyerner 1Uieber'f1olen fid) 
Mn 6t. ~ifolai ta!auslUärts biS 3ur ~nns bie CJRarmoqonen nod) 31Ueimal (~ad· 
f:pi{} nörblid) 'Vom ~nallftein ttnb <ßr. 6ölf-<ßumpened), was gleid)falls auf 3tvei· 
malige CWieber9olung berf elben 6d)id)tferle f d)lief3en läfJt, bie fomit 'Von ber ~nns 
bis 3um 6eebad) fiel) minbeftens f ed)smal t?orfinben roilrbe, unb bas in bem Quer· 
profil, bas 6 tu r f einer3eit als bas einfad)fte anf a9 - unb bas es t?ielleid)t aud) ift. 
©egen Often allerbing9 fd)einen bie ffalten fiel) aus3uf!ad)en - befonbers 3wif d)en 
Ober-t;möl3 unb 3et)ring, aber roie bie grof3en CJRarmoqüge, bie 'Von Q3rettftein-cpu
fterwalb nad) 6übfüboft laufen, am cpufteredf attel plöi}lid) einf ei}en, forbert aud) erft 
genauere Unterfud)uitg. 2lud) am 6ilbranb, an ber <mur, f d)eint nid)t nur eine einfad)e 
Umbiegung bes 6treid)ens, bas in ben 6d)labminger ~auern t;meftoft biS 9öd)ftens 
Oftfüboft IUar, in bas 6übfüboft·6treid)en ber cpölS-.2at?ant3one t?or3uliegen, 
fonbern aud) t?erf d)iebene anbere teftonif d)e ~ompUfationen. 09ne 31Ueifel in l)ö'f1e· 
rem <ßrabe t?erroidelt ift bie ~eftontf ·roeftlid) t?om <ßr. 6öff, ba 9ier bie 2inf en ber 
~affi'Ve in bie ffälten eingef d)altet finb, bie baburd) ftellenweife abnorm gef d)op:pt 
roerben, unb bod) gerabe 9ier bie <marmor3üge t?erf d)tt>inben (bis auf fümmerfid)e 
fleine, fur3e 2agen, tt>ie im 6attel f üblid) Mm 6d)l®minger ~aibUng) unb bal)er ber 
tin3ige leitenbe ffaben bie Q3ranben finb, beren morfommen nid)t f o regelmäf3ig unb 
ftratigrapl)if d) eng begren3t ift, wie bas ber <marmore. Uber ben feinern Q3au ber 
ßau:ptfette Weffltd) t?Om (ßolling möd)te id) nod) feine abf d)ltef3enbe filnfid)t aus• 
fpred)en. Sm äuf3ern 2lnf el)en mag tenes urältefte <ßebirge ~9nlid)fett gel)abt 9aben 
mit bem l)eutigen <mittelbünben, IUO ebenfalls 6d)ieferf erlen t?orl)errf d)en; bie <ßranit· 
ferne, bte l)eute ben 2anbf d)aftsd)arafter ber 6d)la.bminger ~auern beftimmen, tt>aren 
bamals nod) 'Von ben 6d)iefern t?erbedt. 'Iler ßau:ptftamm bief es <ßebirges 3og wo9l 
norbweftltd)·f üböftlid) 'Vom Q3öl)merwalb 3u ben alten <maffhJen ber Q3alfan'f1albinf el. 
mafJ ein Qlerbinbungsftüd in bief er 9?id)tung unter ben ~alfal:pen burd)3ie9t, Iäf3t 
fid) aus ber Q3eobad)tung 'Oermuten, baf3 nid)t f elten inneralpine ~rbbeben in ben 
~alfal:pen IUenig ober gar nid)t me9r gefü9lt 1Uerben, tenf eits aber im 2ll:pent?orlanb 
unb befonbers in ben friftallinen <ßefteinen ber „Q3ö9mifd)en <maffe" an unb über ber 
IDonau 3tt recfJt bead)tensroerten Sntenfitäten wieber anf d)roellen5

). 



30 ~obert 6d)minner 

21:uf iene ältefte ~eoolution f olgfa in ber geofogif d)en <ßef d)id)te unf erer S:auern 
eine lange !Jriebens· unb ~ut)e3eit, ttJeld)e b i s <f n tl e b e s 21 l t e r t u m s b e r 
<f r b e c=p a l ä o 3 o i f u m) bauerte. Suerft 3erftörten ~inb unb ~etter bas empor· 
ragenbe <ßebirge unb fpülten feine S:rümmer in bie benad)barten 6enfen, bann ledte 
bas cmeer immei· t)öt)er an bem eingeebneten 2anb empor. 21:blagerungen, bie burd) 
reid)ere !JoffHfüt)rung it)re Sugebörigfcit 3u jener Seit nad)meif en, fintiet man in ben 
2{(pen aUerbings nur in tler ~amif d)en ßauptfette unb um <ßra3. 2lber bei füfener3, 
S:rieben, Q:lienten ufttJ. ift bod) aud) einiges ttJeniges an 2eitfojfilien gefunben mor· 
ben, f o baf3 ein großer S:eil tler „<ßraumaden3one", ber „6d)ieferalpen" tler Q3 ö b m • 
fd)en fünteilung, längs 2iefing-c.palten-(fons-6al3ad)tal, mit guter Q3egrüntlung 
t)ier eingereit)t ttJerben fann, 3. S:. ins ältere, 3. S:. ins jüngere c.paläo3oifum. 21:m 
näd)ften liegen ben 6d)labminger S:auem bie QJorfommniff e von 2affing (fütlmeftlid) 
6el3tal) unb 6t. cmartin (am !Juf3 bes <ßrimming)": tiunfle, 3. S:. grapt)itif d) abfär· 
benbe S:onf d)iefer unb barin ~a{f{ager mit S:alf unb cmagnefit. 21:ber fogar am 6üb· 
ranb bes ~amf auplateaus (nortlttJeftlidJ von 6d)labming, ober cmautemborf) fantlen 
fidJ fd)ttJar3e 6d)iefer, bie möglid)er·meif e t)iert)erget)ören"). 21:ud) fprid)t vieles für bie 
21:nnat)me, baß bie 6d)iefer unb ~alfe bes <ßebirges um cmurau (unb bie um S:urrad)) 
ebenfalls ins c.palüo3oifum 3u ftellen finb. Q:>eff en 2lblagerungen ttJilrben alf o bie 9fü· 
bern <:rauem auf 3 6eiten faft gef d)loffen einrat)men, ob, unb wenn ia, miemeit fie als 
Q:lede über biefem <ßebirge gelegen t)ätten, t)aben mir gar feine 2lnt)altspunfte, meber 
bafür nod) bagegen. <Jiur füböftlid) von 3rbning, am ~eg nad) Oppenberg, fintlet 
fid) ein f d)mar3er 6d)iefer ins ~riftallin eingefaltet, ber QJertlad)t auf c.paläo3oifum 
erttJedt, allerbings met)r auf jüngeres, auf ~arbon. 

21:ud) biefes ~eltenjat)r f d)loß mit einer gewaltigen ~evolution ab. 3m jüngeren 
c.paläo3oifum, cm i t t e b e r 6 t e i n f o b l e n f o r m a t t o n (~ a r b o n) entftanb 
ttJietier ein 6 tJ ft e m von $ e b i r·g e n, bas „1' a r i ft t f d) e". ~te bas im t)eutigen 
2llpengebiet ausgef et)en t)aben mag, ift eigentlid) nod) f d)merer 3u enträtf eln, al$ bas 
bod) f o viel ältere algonfifd)e <ßebirge. 3n ben farnif d)en 2llpen erfennt man beut· 
lid) oftmeftfüfJ ftreid)enbe !Jalten3üge bief es 2llters; aud) in ber <ßraumaden3one bürf· 
ten !Jalten gleid)er ~id)tung entftanben gemef en fein. mas beutet mit einigen äbn· 
lieben QJorfommen in ben ~eftalpen auf eine <ßebirgsfette, bie von bem <ßebirgs• 
fnoten im fran3öfif d)en Plateau· central gegen Often 3og, bie älteren norbmeft -
füböftlid) ftreid)enben 6trufturen überfreu3enb unb abf cbneibenb. l!lm liebften möd)te 
id) bie m i a b a f e~meld)e id) am <fnnstalranb an ber c.preuneggmünbung, bei 6d)lab· 
ming unb % km füblidJ von Oeblarn gefunben t)abe1

), ins <ßefolge bief er llm· 
tväl3ung ftellen. 2ln bem 6pom, um ben fiel) ber 21:usgang bes 6d)labminger · S:al· 
bad)es t)erumbiegt unb ben ber 6tollen bes <fleftrfoitätsmerfes burd)brid)t, fiet)t man 
am (eid)teften, baf3 biefes bid)te, f d)mar3graue, rofttg anmittembe <ßeitein mie eine 
fenfred)te <=mauer burd) bie 6d)iefer emporftid)t; es ift bie erftarrte !Jüllung einer 
<fru:ptionsfpalte~{QJulfanf d)lot) unb feine 2ängserftredung oftmeftlid) fällt mit tener 
ber nariftifd)en !Jalten unb Q3rüd)e 3ufammen. ma ber Q:liabas fet)r menig Q)rudmir· 
fung 3eigt, f o tft es bod) mat)rf d)einlid), baß er jene !Jaltung nod) ntd)t mitgemad)t 
tJat, erft nacbt)er ift bie 2ana in einer ber eben aufgeriff enen 6palten emporgeftiegen. 
fü märe fomit etmas jünger alS jene Q:liabaf e, bie im 2lltpaläo3oifum <=mitteleuro:pas 
f o t)äufig finb, unb bie fiel) aud) im <ßra3er <ßebiet in ben Q:leoonf cbicbten als 2ava0 

ergüffe eingef d)altet finben. QJon bem <ßeftein, bas ben ßerb biefer Q:liabas (= Q3a· 
f alt, menigftens im mef entlid)ften) liefemben QJuffone erfüllt t)at, iit uns nid)ts auf~ 
gef d)loffen. <fs muß ein ebenfalls f etJr bunfles S:iefengeftein gemefen fein. 2lus fol· 
eben entftet)en nun burd) eine llmtvanbfung (~aff eraufnat)me, vieUeid)t eine 21:rt 
QJmvitterung) bie f d)mar3grilnen bid)ten, milb=n>eid) an3ufüt)lenben 6 er p e n t in e. 
<fs fönnten nun bie 6erpentine nom ßod)gröf3en (öftlid) non 3rbning) unb vom 
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mafferfeffel, menn aud) ntd)t ber .f)erb ber näd,lften Q)iabaf e (Mn Oeblam unb uon 
6d)labming f elbft), aber 2lbfömmltnge aus bemf efben .f)erb fein. 

6et)r merfmürbig ift, baf3 man im 3nnem ?>er <:rauem nod) nie eines ber <ßeftetne 
gefunben t)at, Die für bas 2tltpaläo3oifum cl)arafteriftif d,l finb: ©er „eqfü()renl>e 
~alf". bie rötlid)en genei}ten 6auberger ~alfe (beibes uon füf ener3 gut befannt), bie 
f dfroar3en föefe!f d)iefer, bie nad) t()rem ()äufigen QJorfommen in f:päteren (ßeröllab· 
lagerungen utj:prünglid) roeit nerbreitet geroef en fein müffen, unb anberes me()r. ~Ne 
2lbtragung ()at ja im nariftird)en <ßebiet 3iemlid) tief gegriffen, aber im algonfif cl)en 
<ßebirge mar fte offenbar nocl) tief er uni:> bocl) f d)eint uns i:>ie 6erie ber algonfif cl)en 
(ßefteine uollftänbig überliefert, allerbings nur besmegen, roeil auc() bie lüngften tief 
eingefa{tet roaren. ~Bir ()aben alf o 3mei cmöglid)feiten: entmeber, bie paläo3oif d)en 
2lbfagerungen ()aben ben ~em ber <Jiiebern <:rauem niemals überbedt; bief e mären 
a{fo bie gan3e Seit eine 3nfel gemef en - roas mir eigentlid) nid)t fe()r ma()rf d)einlid) 
tiorfommt. Ober, paläo3oif d)e 6d)tcl)ten ()ätten aUerbings auc() bas (ßebiet ber <Jiie· 
bern <:rauem überbedt, fie roären aber nid)t eingefaltet roorben, bie cmaff e 'Der <:rauem 
(Job fid) bei ber t>ariftif d)en galtung nur als gef d)loffener ~lod in bie ßöl)e, unb Da• 
l)er rourben f()re oberften Q)edf d)id)ten uon ber ~rofion reftlos befeitigt, roäl)renb fie 
in Den 9tanbf enfen, an ~nns unb cmur erl)aften geblieben finb. 

über bie 9tuinen bes nari ftif(()en (ßebirges breitete fid) in ber o b .e r n 6 t e i n • 
f o () ( e n f o r m a t i o n ein mäd)tiger cmantel uon 6d)utt. ~s waren 'Oas grobe 
Quar3f d)otter unb graue 6anbfteine (f übmeftlid) tion · cmurau unb bei ~urrad) gut 
entroidelt) unb f d)roar3e <:tonf c()iefer, bie. in ber <ßrauroaden3one norl)errf d)en. Q)iefe 
2lblagerungen finb auf bem f ef ten 2anb gebilbet, man finbet mand)mal nocl) Deutltd)e 
9tefte von 2anbpflan3en, unb geringmäd)tige 2ager von ~o()len, aUerbings f e()r ftarf, 
3u 2lntl)ra3it ober faft 3u <ßra:p()it, umgemanbelt. (Qllirb 3. Q3. im CJlaltental ausge• 
beutet.) illerotffe 6törungen in 'Oief en 2lblagerungen laffen ein let}tes ~ad)3ittern Der 
tJariftif d)en (ßebirgsbilbung nermuten; bann folgt lm cmefo3oifum, 'Oem cmittelalter 
ber ~rbe, eine lange Seit ber 9tu()e, unb bas cmeer bringt neuerlid,l in unfer <ße· 
biet nor. 

gür ben Q3 e g i n n b e s cme f o 3 o t f u m s (Untere ~rias) finb bie Umriff e einer 
3entralalpinen 3nf el nod,l 3iemlid) beutlid) 3u erfennen, in t>en folgenben Seiten mer· 
ben bie 6puren aber f el)r unDeutlid). Q)ie 9tabftäbter <:rauem murben Damals noin 
cmeer überflutet. gft bie 2lu5bifbung tl)rer mefo3oif d)en (ßejteine aud) etmas ärm· 
Hd) im QJergleid) 3u ben ~alfa!pen, f o mir?> bie geringere cmäd)tigfeit i()rer ~alfe unb 
Q)olomite t>urd) lJeftige QJerfaltung in fid) f elbft unb mit ben 6eri3itf d)iefern, Quar· 
3iten, <ßrünf d)iefern unb Q)iap()tl)oriten8 ) bes (ßrunbgebirges ausgegfid)en, unb auf 
bief e 2lrt mand)e fill)ne unb eigenartige Q3ergform gebilbet. 2luf bem ~artenblatt ber 
6d)labminger <:rauem finb bie beiben ~alffpi~enY) ein Q3eifpiel bafür: mer mit 
einigermaf3en offenen 2lugen in ben Q3ergen roant>ert, mirb nid)t überf el)en ()aben, 
b,af3 nerrounberlfd)enueif e gerabe 3u oberft auf ben ~all· unb Q)olomitmafien (ßtpfel· 
fappen non friftalltnem (ßeftein liegen. <Jiatüdid) finb biefe fleinen 2appen nicbt f o 
ifoliert etma aus ber 2uft {)erabgefallen, fie fhtb bie 9tefte einer el)emaCigen gef d)lof· 
f enen ©edfalte, bie tion 6ilben ()er über ben gan3en (ßebirgsftod Drüber gef d)lagen 
ttiar. Qlleiter tm Qlleften bilrfte biefe o()nebem fd)on f d)mad)e 6ebimentbede gän3ltd) 
ausgef ei~t {)aben. cman nimmt, gemiffen 2ln3eicf)en fofgent>, menigftens meiftens an, 
baf3 bie cmaffine ber ßo()en <:rauem für bie Seit bes cmef 03oifums ficb als 5nfe!n 
bel)auptet ()ätten unb nid)t nom cmeer überflutet morben mären. 5n ben tm Often 
anf cblief3enben 6cf)labminger ~auern unb meiter tn ben 6öUer-QBö(3er-6edauer 
2lfpen ift non mef Oi'ioif eben 2lblagerungen feine 6pur i\U finben; mir geraten ba in 
bie gfeichen 6cf)1Uierigfeiten, mie mir fie f cf)on im CJlaläoi'loifum l)atten uni:> fte()en nor 
bemfelben Q)Hemma: urfprüngltd)es ge()fen ober fpätere reftlofe Q3efeitigung. g~ 
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so 
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SO NW 

2462 fungauer ~alffpit; 
2162 fantfd)felb·E:id)arte 
Z .Snad)f attel 
a Cßiglad)fee 

2'>68 V 

III gelblid)er 3uderförniger mofomit («Jiori[d)?) 
II fd)tvaraer mergeliger ~all (9?~aet ?) 
1 lid)ter gebänbeter ~alf (gura?) 

IV tveif:19rünlid)er E:iert3itquar3it 

NW 

V <ßrunbgeblrge (~riftallln, meift 2!mp9tbonte u. f)ornbltnbtgntif e) 

2!u!'l: .Seitfd)rift 1916 (QJollbilb auf 6. 38) 

ü>lglad}[ee unb fungauer SlaUfpit}. 

E:icf)on in ber <.p9otograp9ie erfennt man ben Unterf d)ieb bes 9ellcn 9?abftäbttr ~a!fcl 
(~rtas-3ura, 1-111) unb bes bunflen friftallinen <Brunbgeblrges (im QJorbergrunb meift 
2hnp~tboltte.) mie ~alfe bilben etne liegenbe <&arte, cinftmal!'l gana einge9üllt t?on ~rtftallin, 
t?on bem 9eute nod) eine E:id)olle auf bcr fungauer ~aUfpit; er9alten ift unb 3roei fleinerc, 
bie man ben E:iüboftgrat 9inab trifft. 2ln ber fantfd)felbf d)arte taud)t ber ~alf mit fd)ärferer 
Q3iegung (fe9r fcf)ön im ~ar fenf eits bes 3nad)f attels 3u f e9en) gan3 unters ~riftallin . .3roif d)en 
beU>en liegt überall, uom ~alffpit}gtpfel, tvle an ber gan3en Cßren3e uom .Snad)f attel gegen 
Urfprungalm bin ein eeri3itquar3it unficf)eren 2Uters (untere ~ria!'l?). 

Um ben <Siglacf)fee tt)pifd)e 9?unb9öder·<füetfd)er·fanbfcf)aft. Q3efonbtrs nett bie Ueincn 
„fd)ären"arttgen gnf eld)en. (2lllerbings nid)t me9r im Q3ilb.) 
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wäre el)er geneigt, für bie 3'Weite <JRöglid,lfeit au entf d)eiben; benn - im illegenfai} aum 
tirolifd)en Eiübranb - aeigt ber 9\anb ber ~alfalpen gegen bas <fnnstal tn feiner 
ber 2Cbfogerungen, weld)e aus ber mef o0oifd)en Seit ftammen, <finflüjfe t?on einem 
0entrafo(l'inen Ufer l)er10), ferner beftel)en awif d)en ben ffaunen, ltleld,le bamalS bie 
<Jneeresgebiete, bie l)eute bas Eialafammergut bilben, belebt l)aben, unb benen \?On 
~osnien, 2Clbanien, illrled)enfonb uff. enge ~eaiel)ungen, ltleld)e auf eine unmittel· 
bare Qlerbinbung l)inlt?eif en, bie nid)t leid)t anbers als ilber bie Eienfungsgebiete t?on 
Oftfämten, bes mittleren <JRurgebietes unb benn f d)liefJlid) bod) lt?ol}l ilber S:eile ber 
9fübem S:auem gefül)rt l)aben bürfte11). Q)afJ t?on ben 2Cbf äi}en jenes <JReeresarmes 
in ben S::auem jebe Ei pur lt?eggelt?if d)t lt?orben ift, ebenf o lt?ie frül)er t?om c.paläoaoi· 
fum, ift nid)t eine rein lt?illfürltd)e S:>ilfsl)9potl)ef e, fonbem erf d,letnt nad) ber <fntlt?id· 
lung, weld,le bte 2Clpenfaltung genommen l)at, red)t gut begrünbet. (Q"Bie lt?ir lt?eiter 
unten f el)en werben.) 

Q"Bir '{laben bereits 0tuei c.p er i o b e n b t r (}} t birg s b i ( b u n g nlt?äl}nt, aller· 
bings ol,me t?iet mel)r l)ert?oraul)eben, als bafJ burd) jene grofJartigen Umlt?äl0ungen 
jelt?eils ber Eid)lufJpunft l)inter ungemein lange Seit rul)iger unb allmäl)lid)er (fnt· 
ltlicUung in ber <frbgef d)td)te gef ei}t roirb; bafJ bie tfaltung, S:>ebung, <Emporftauung 
bie nit?ellierenbe S:enbena ber f onft bie <Erboberfläd)e formenben ~räfte ilberttJinbet, 
unb aus ben fongttJeHigen ffläd)en biS aur S:iefebene abgetragenen unb abgef d)ltlemm· 
ten ffeftfonbes unb fladJ auf gefüllter <JReeresbeclen neue fill)ne S:ormen bes fübreliefs 
l)ert?oraaubert. Qlon bem t?erttJidelten <JRed)anismus jener Qlorgänge l)aben wir tt?enig 
unb t?on il)rer Q)auer gar nid)t gefprod)en. Q)ie c.perf peftit?e ber ungeaäl)lten Sal)r· 
<JRillionen, bte feit ber algonfif d)en unb aud} nod) feit ber t?artftif d)en illebirgsbH· 
l:Jung t?erfloffen finb, red)tferttgt bief e Qlereinfad)ung. ~ei ~etrad)tung ber lei}ten 
illebirgsbilbung aber, bmn ~au nocf) jef}t als 2C1l.'>enfette t?or uns ftel)t unt> beren 
2!usflingen, ttJenn aucf) nid)t gerabe bie l)eutigen, fo bod) bie äetem <JRenf cl)engef d)lecfJ· 
ter erlebt l)aben, bilrf en ttJir ntd;lt f o f d)neU aufrtebengef tellt fein. ffilrs erfte fönnen 
wir an bicf er, ber eigentlid}en „a l V in e n ff alt u n g sä r a" feftfteUen, bafJ fle fid;l 
über einen aucf) geofogtf dJ nid)t gana fleinen Seitraum erftredt l)at, aber nfd)t etwa 
als fontinuierfü{)e ftetige ~ettJegung; bit S:altung fd)reitd epifobif d) t?or; geofogtf d) 
fann man nur unmittelbar feftftellen, bafJ t?on Seit au Seit ber 21(l'enbau um einen 
tild)tigen Eid)rttt t?orttJärtsgefommen ift, bann aber aiemlid) lange in 9?ul)e bleibt unb 
babei natilrlid) burcf) aerftörenbe Q"Birfung t?on Q"Binb unb Q"Bdter mel)r ober minber 
nit?elliert wirb. Q)a bei biefer <Ed)ternad,ltr 6prtngproaeffion f d)lief?lid) bod,l ein ß=ort· 
f d,lritt er0ielt tuorben unb allem illegenttJirfenben aum S:roi} ein mäd)tiges illebirge 
entftanben ift, mufJ bte epifobif d)e ffaltung unb <Emporftauung ben aerftörenben ~räf· 
ten im ganaen ·lt?eit überlegen geltlef en fein. Sn bem SeitmafJftab, ben bie geofogif d)en 
ilberlieferungen geben, erf d)eint eine f old)e ß=altung jebesmal allerbings als ein 
plöi}lid) t?erfoufenbes <EreigniS; bas fann aber nur befagen, baf3 fie wefentlicf) f d)neUer 
abläuft, alS bie Eiefunben unferer geofogifd)en Ul)r. 211s fleinftes Seitmafi gi!t ba 
jene Seitfpanne, in ber fid,l in einem illcbiet ungeftörten ~fai}es unterf d)eibbare ille· 
fteinsf d,lid)ten gebilbet '{laben, unb attJar, um bie Sufälligfeiten ber örtlid,len 2age aus· 
auf d)a!ten unb weiterl)in t?ergleid)bare <JRafJftäbe au befommen, unterfd)eibbar nad) 
ben 9?eften t?on S:ier unb c.pflanaen, weld)t in tl)nen begraben liegen. Q)afJ fiel) bie 
2ebettJe1t ftetig t?eränbert, ift fa feit Darwin eine allgemein t?erbreitete 2Cnf d)a.uung, 
l)ier müjfen wir aber barauf l)inltleifen, bafi bas tn menf d)Hcf)em Seitmaf3 red)t lang· 
fam t?or fid) gel)t, in ben 3al)rtaufenben bes l)iftorif d)en illebenfens ift bie Umprägung 
ttJenigftens nod) nid)t ffor au meden. <;IDas tn bief em <JRaf?ftab p(öf}1id) erf d)eint, tft 
in biirger1id)er Seitredynung ungemein langf am; als Q3eifptel f el)en wir ettua Eifan· 
binat?ien an, bas t?or unfem 2lugen jebes Sal)rl)unbert fid) etroa um 1 m emporl)ebt 
(unb t>abei etn bifJd)en f d)ilbförmig aufttJölbt); ober, wenn f cf)on etwas illettJalttätig· 
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feit geroünf d)t wirb, jene grof:len CErbbeben, nad) benen (6. \Jrancisco 3. ~.) Q3er· 
f d)iebungen benad)barter 6tüde ber CErbfrufte von 1 biS wenigen m gegeneinanber 
feft3uftellen roaren; ba f old)e CErbbeben fid) an berfeCben 6telle bod) nur nad) 3al)r· 
l)tmberten 3u wieberl)olen pflegen, f o ift auf bie c;.Dauer bie er3ielte ~eroegung von 
ber gleid)en ©röf:lenorbnung als bei ber gan3 unmerflid)en CEmporroölbung 6fan· 
binaviens. Q)erart unb fid;er nid)t roef entlid) viel f d)neller verlief aud) bie CEmpor· 
faltung ber 2(lpen. ©an3 roie l)eute fiel ber 9\egen auf bas roerbenbe ©ebirge unb 
rauf d)te als ~ad) 3u ~al, l)ier ben \teCi en unterroül)ienb, 3erftörenb, bort 6d)otter 
unb 6anb auff d)üttenb unb ftets langfam bas ©ebirge verfleinernb. c.pflan3en unb 
~iere, ja bei ben allerlet}ten \Jaltungsepifoben aud) f d)on ber Urmenf d), belebten bas 
2(lpengebicl, ol)ne von ben morgängen ber ©ebirgsbilbung mel)r beunrul)igt 3u roer· 
ben, als il)re 91ad)fommen {Jeute in gapan, 9Jlittelamerifa, ober anbern intereff anten 
©egenben ber CErile. 

2(bgef el)en von fleineren etnleitenben ~eroegungen 3u ~eginn iler ~reibe3eit, f pielte 
ber er ft e 21 f t b er 2( l p e n f alt u n g fid) in ber 9Jlitte berfelben ab (ein biijd)en 
frül)er als bie berül)mte norlllleutf d)e 6d)reibfreibe gebilbet roorben ift). c;.Damals 
tt?urile in ben ~alfalpen, gerabe im 6al3fammergut, alfo im 91orben von unf ern 91ie· 
bern ~auern ein beträd)tlid)es ©ebirge auf geftaut. Q)as @ebiet ber 6c{Jlabmin~er 
~auern f elbft ift aber nid)t in jene \Jaltung einbe3ogen roorben12) unb blieb im mer· 
l)ältniS tief gelegen. 2(($ es an ilie Serftörung jenes ©ebirges ging, l)äuften fiel) bie 
6cbuttmaff en vieCfad) in ben 6enfen an unb tt?urilen 3u 6anbfteinen unb ~onglo· 
meraten (verfittete 6c{Jotter), bie man nad) bem fd)önften morfommen „©ofau" nennt. 
Sn fold)en ©ofau·2t:blagerungen l)at man vielfad) ausf cblief:llid) ©erölle aus ~alf· 
alpengefteinen gefunben - bef onbers auffallenb gerabe in ber Sone 6teinad)
<;ffiörf d)ad)-2ie3en -, in mand)en aud) ©efteine ber ©rauroaden3one, paläo3oif d)e 
6d)iefer, Q)iabaf e, c.porp{JtJroibe, rote fie {Jeute im (Ennstal aUerbings ftellenroetf e 
unterbrod)en, bie an bie ~alfalpen füblid) anfd)Uef:lenbe ·©ebirgs3one 3ufammenfet}en. 
©ef teine aus ben 6d]labminger ~auern oller aus ben Sentralalpen überl)aupt finb 
nod) nirgenM in ber ©ofau feftgeftellt tt?orben. <;ffiären bief e ©ebiete bamalS l)od)ge· 
(egen geroef en, f o l)ätten 6d)otter von il)nen alpenausroärts gefpült werben müffen, 
wie es l)eute gef d)iel)t. Q)ief e abnorm tiefe 2age ber Sentral3one bauerte biS über 
bas CEnbe bes 9Jlef 03oifums an. ~ei 9\allftabt finb - allerilings ntd)t auf urfprüng· 
Ud) er 2agerftätte, f onbern a(s ©eröfle in viel jüngerer 2el)mablagerung - 91ummu· 
füenfa!fe gefunben worben, ©efteine bes CE03än (griecbif d): eos-kainos ettt?a „9Jlor· 
genröte ber 91eu0ett ber CErbe" bebeutet bief er \Jonnationsname) mit ben ilberreften 
von 9Jleerestieren barin eingef d)loffen. <;ffienn irgenbroo um 9\abftabt 9Jleer mit ber· 
artigen ~alfriffen roar, f o fönnen aud) bie anbern ~eile ber ~auern nid)t all3ul)od) 
emporgeragt l)aben. vermutltc{J ging fogar bie merbinbung mit bem freien 9Jleer, wie 
fd)on im 9Jlef 03oifum, über bie ~auern unb bie fteirif d)·färntnerifd)en 6enfungsfelber 
gegen 6üben13). 

c;.Das gef amte ©ebiet ber 91iebern ~auern ·tt?urbe 3um erftenmal in ben merbanb 
bes werbenben \Jaltengebirges mit einbe3ogen unb ftärfer emporgel)oben am 2t: n • 
f an g b e r 9Jl i o 3 ä n p e r i o b e· (b. i. etwa 9Jlitte ~äno3oifum = 91eu0eit ber 
CErbe14). 2t:us jener Seit ftammt aud) bie erfte 2t:n1age bes CEnnstales, aflerbings nur 
als ffod)e 6enfe am 9\anbe ber vor1äufig aud) nur alS mäf:lig l)ol)e <;ffielle aufge· 
tt?ölbten 91iebern ~auern, erfüllt mit 6umpf unb 9Jloor, beren ~orf an einigen 
6tellen nod) als ~raunfo{J1en uns erl)alten geblieben, {Jauptf äc{Jlid) aber mit 
6d)utt ber IVerbenben 2t:lpen. <Wir l)aben f d)on bie bemerfenswerte ~atf ad)e er· 
tuä{Jnt, baf:I bk ältern ©eröflablagerungen (©ofau) aud) am 6übranb ber ~alf· 
a(pen ausf d)füf:llicb ober vorwiegenb ~a(f unb Q)olomit fü{Jren, baneben ©efteine, 
bie aus ber ©rauroaden3one ftammen, nie aber fold)e ber Sentralalpen. Q)ie 6anb· 
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ftetne unb ~onglomerate, in benen bie mio3änen Q3raunfo(J1en liegen, ent(Jafün, 
aud) bort mo fie l)eute unmittelbar an ben trufJ ber ~a1fmänbe anftofJen15), wie bei 
~ipf d)ern (öftlid) ©röbming) unb Qßörf d)ad), Quat3, cpf,Jt)Uite bes füb1id)en (fonstal· 
ranbes, t>ieUetd)t aud) ©efteine ber Sentralalpen, aber feinen ~am Q)as ~orn ber 
mio3änen 6d)uttablagerungen ift fein, bie trormen bes ©ebirges, von bem er abge· 
fpillt morben, müjf en ba(Jer f anft, bie Q3äd)e von geringem ©efäll gemef en fein - bie 
(Jeutigen ~auernbäd)e transportieren viel gröbern 6d)utt. Q)af:J merölle unb 6anb 
von Quar3 vorl)errf d)en, bemeift, bafJ viel aus Qßieberaufarbeitung einer alten ver· 
tt>itterten 6d)uttbedung ftammt; benn bet fold)er 2lufbereitung tt>erben ftets bie 
Ouar3e, bie d)emif d) faft gar nid)t unb med)antf d) nur fd)mer angreifbar finb, ftatf 
angereid)ert, mä(Jrenb bte leid)t verwitterbaren gemengten ©eftetne 3urüdtreten16). 

Qßefentlid) ift, f,Jervor3u(Jeben, bafJ im <Jnto3än bte c.Rid)tung bes mef d)iebetransportes 
eine gan3 anbere mar, als 3ur ©of au3eit, bafJ alf o aud) in3mif d)en bte grofJen Süge 
ber Oberfläd)engeftaltung fiel) ln unf erem ©ebiet roeitgel)enb geänbert l)aben müffen. 

Qßie bte m e ft a l t u n g b e r ä it fJ e r e n 0 b e r f l ä cf) e mit bem inneren Q3au 
bes ©ebirges 3ufammenl)ängt, mie alf o fid) <Jn o r p lJ o log i e unb ~ e f t o n i f ver· 
fnüpfen, barüber l)at man in ber ©eologie fef,Jr verf d)ieben gebad)t unb vieles ge· 
f d)rieben, fluges unb - anberes. Suerft in ber Seit ber llaffif d)en ©eologie, bie man 
aud) bie (Jeroif d)e ober naive nennen fann, verbanb man beibes als Utfad)e unb Qßir· 
fitng mit jener G:infad)f,Jeit unb 6elbftt>erftänblid)feit, mit ber f onft bas ©ebirgsvolf 
metfwilrbige Oberfläd)enf ormen burd) bas füngreifen übernatürltd)er <Jnäd)te 3u er· 
flären liebte: jener Q3erg ftanb fo (Jod) ba, weil er foeben von vulfanifd)en füäften 
emporgel)oben worben - etwa nad) 2lrt ber flaffif d)en Qßalpurgisnad)t - (Q3ers 938 
bts 1016, 1236-1381), - etn wilbes fd)lud)tartiges ©ebirgstal mar eben bei fold)en 
gemaltfamen Debungen als flaffenbe Serrfpalte aufgeriffen worben. Q)as mar nun 
nad)meiSlid) falf d); gerabe bei einigen ber milbeften „6paltentäler" 1ief3 fiel) 3etge~, 
bafJ ber trluf3 3uerft oben brüber gefloff en mar, unb bann gebulbig <Jneter für <Jneter 
in bie ~iefe genagt (Jatte. (<Ein Q3eifpiel aus ber 9'äl)e liefert bas ©ef äufe11

.) Qßie 
gebräud)lid) verfiel man nun auf bas gerabe ©egenteil; man leugnete, baf3 bie ~ef· 
tonif über(Jaupt einen Cfinfluf3 auf bie Oberfläd)engeftaltung (Jabe, unb f d)rieb alles 
ber mobellierenben 2lrbeit bes rinnenben Qßaffers 3u. Deute enblid) beginnt man fid) 
aud) von bief er ~tnf eitigfeit frei3umad)en unb verfud)t 3u verfolgen, tt>ie fidJ ßanb 
ln ßanb innerer Q3au unb äuf3eres Q3ilb 3um DOd)gebirge enttt>idelt l)aben18). 9'atür• 
lid) fann bief er cparallelismus nid)t unbegren3t in bie Q3ergangenl)eit 3urüd verfolgt 
tt>erben. Q3leibt ein 6tüd treftlanb in c.Ru(Je burd) eine geologif d) einigermafJen er· 
(Jeblld)e Seit ben 3erftörenben füäften ausgef ei}t, fo ift bas CfrgebniS auf alle triille 
äufJedid) bas gleid)e, bas 2anb ift in geringer DöfJe über bem <Jneeresniveau völUg 
eingeebnet, eine fogenannte „<=.Rumpfebene". Cfin genetif d)er Sufammenl)ang jüngerer 
mit ältern Oberfläd)enformen fann nur f ott>eit aurüdverfolgt tt>erben, als nod) feine 
berattige 9'ivellterung ftattgefunben l)at, f et es, baf3 bte Seit über(Jaupt fur3 mar ober 
baf3 teftonif d)e Q3eränberungen bie füofion ntd)t 3ur c.Rul)e unb 3ur Cfrretd)ung eines 
~nb3uftanbes f,Jaben fommen laffen. · 

Qßir f,Jaben gef e(Jen, bafJ bas ~auerngebiet an ben erften Cfpifoben ber 2llpenfaHung 
tt>enig tetlgenommen l)at, insbef onbere, bafJ feine ßöl)e babei ftets f,Jtnter ber ber 
~alfalpen 3urüdgeblieben ift. Q)ie lange c.Ru(Je3eit bes 2llt-~ertiär bürfte bie Cftn· 
ebnung besf elben vollenbet l)aben, fo bafJ am 2lnfang <Jnio3än bie ~auern als eine 
glatte, flad)e, beiberf eits gleid) fanft abbad)enbe Qßölbung von Ofttt>eftftreid)en auf· 
tauchten. 9'ur auf einer fold)en Unterlage von faft geometrif d)er c.RegelmäfJigfeit 
fonnten bie ~ a u e t n t ä l e r entftel)en, irt regelmäfJigen 2lbftänben, gerablinig vom 
trfrft au ben c.Ranbfenfen l)inablaufenb, f o tt>ie ettt>a bie c.Regenrunfen auf einer frlf d) 
abgeftod)enen Cfrbböf d)ung ober bie ~arrenfurd)en auf einer geneigten ~alfplatte. 
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mas ift entf d)foben bas primifüfte <fntlviifferungsf'l)ftem, bas eine mef1irgsfette auf· 
weifen fann; gan3 urfprünglid) ift es alm l)eute aud) nid)t mel)r. <man fteUe fid) ben 
· Q3organg melJr im ein3elnen t>or. (i}leid) lvie im S:auerngebiete fiel) bie erfte 2Cufwöl· 
bung 3eigte, mußten bie auf il)ren t5'fonfen abrinnenben c.Regenwäffer CJ?unf en ein· 
f d)neiben, wol)l in ber ffallrld)tung, wie bie fpätern S:auerntäler, aber mel)r, enger 
gebrängt unb ol)ne regelmäßige 2Cbftänbe. <Wie fid) bas (i}ebirg weiter l)ob, ·grub ba~ 
<Waffer tiefer, bamit mußte aber bte S:alrlnne aud) roeiter ·werben, es entftanb 3roif d)en 
ben benad)barten <Wafferläufen ein „~ampf ums Q:laf ein", ben wir nid)t bis ins ein· 
3elne aus3umalen braud)en; benn als <frgebnis fonnte nur folgen, baß bei einer ge· 
wiffen ßöl)e bes ßauptfammfirftes ilber ben CJ?anbf enfen, bie burd) bie mebirgsbil· 
bung beftimmt mirb, unb bei einem mittleren ~öfd)ungsminfel, ber t>Om meftein ab· 
l)ängt, auf einer gemiffen ftreid)enben 2änge ber (i}ebtrgsflanfe nur f o unb fo t>iet 
S:äler c.pfoi} l)aben. Q)fe burd)f d)nittlid)e 6teillJeit ber S:alffonfen bilrfte in ben 9lie· 
bem !:rauem nid)t t>iel 'f d)tt>anfen, aber bie S:albid)te ift auf beiben 6eiten tierf d)ie· 
ben: 2Cuf ber 6übfeite, gegen bie S:iefenlinie 9nauternborf-Ober-<Wöt3 (51 km) 
gel)en 14 S:äler l)inab (S:aurad), <Weißbriad), 2iegnii}, möriad), 2effad), c.preber·, c.Ran· 
ten·,. <ftrad)·, münfter·, ~atfc{J-, ffeiftrii}·, <ff elsberger·, ßintereggen·, 6d)öttt-mra• 
ben). Q:lagegen fußen im CJ?orben auf ber S:iefenlinie 2Cltenmarft-Srbning (60 km) 
nur 10 S:ä!er (fffod)au, Saud)·S:at, S:aurad), fforftau, c.preunegg, 6d)fobminger 
Obertal, 6cl)labminger Untertal, ~L 6ölf, (i}r. 6ölf, Q:lonnersbad)). Q:lie S:ii!er ber 
CJ?orbf eite braud)ten atfo mel)r CJ?aum als bie ber 6übfeite, tt>aren fomit tiefer einge· 
f d)nitten, offenbar tt>eil f d)on in bem erften 6tabium feiner <fntftelJung bie 2Cuftt>ö!· 
bung ber S:auernfette ungleid)f eitig tt>ar, il)r CJ?orbfuß im <Ennstal tiefer fog, als il)r 
6übfufi im 2ungau. (Sum Q3ergleid) nod) bie CJ?orbffonfe ber ßol)en S:auem 3mif d)en 
c.Rabftabt unb ~rimml (100 km) mit 13 S:älern, beren refotit>e ßöl)e tt>ie t>ermutet, 
nod) et\1Jas größer \1Jar). 

Q3on ber u r f p r ü n g 1i d) e n 0 b e r fl ä d) e i e n e r er f t e n 2C u ·f lt> ö lb u n Q 
(im 2Cnfang bes CJnio3än) bilrfte gar nid)t!l mel)r erl)a!ten geblieben fein. Q3teUeid)t 
baß bie ©il'fel um ben ßauptfamm nod) ungefäl)r biS in jenes CJ?it>eau l)inaufreid)en, 
baß a(fo eine burd) fie gelegte ffläd)e, bte „© i p f elf l ur", nod) eine gett>iffe Q3or· 
ftellung Mn bamalS gäbe. Q:lanad) roäre 3u tmmuten, baß bie urfprünglid)e <Wafier• 
f d)eibe tt>eiter im 6üben ge(egen märe; benn t>ielfad) überragen ©ipfel ber füblid)en 
6eitenfämme ben ßauptfamm: c.preber, CJ?upred)ted, 6d)öberfogel, CJ?ötl)e!·fürd)fpit,, 
6d)oberfpi!3. Q:lie füqern unb t>iel fteilern ~ä(er ber 6übf eite l)ätten bann f d)neUei 
fiel) rildtt>ärts eingefreffen. 2Cn3eid)en fold)er Q3erfd)iebung ber <Wafferf d)eibe finben 
fid) ia mel)rfadJ; am Oberl)üttenf ee unb am Snad)fattel fd)eint ber füb!id)e <ßraben 
ben Oberlauf bes nörblid)en erobert au l)aben, bas nun mit einer ffod)en ~alftredt 
torfoäl)nrid) beginnt; unb <ftrnd)· unb ~atf d)graben f d)einen burd)· f d,meUes 9?üd· 
\1Järtseinf d)neiben ben 3tuif d)en il)nen tiegenben ©ilnfterbad) ilberl)olt unb bann burd) 
feitlid)e 2Cusbel)nung tl)m bie 21usbel)nungsmöglidJfeit nad) CJ?orben abgef d)nitten 3u 

. l)aben. (Q3ieUeid)t ift f ogar ber 6auofen urfprüngHd) über bie niebrlge 6d)arte im 
6üben ent\1Jäff ert tvorben uitb erft nad)träglid) t>om <ftrad)graben l)er ange3apft 
\1Jorben?) 

<Eben 'iveH f onft bie 2Cnorbnung ber S:auerntä!er f o rege!mäßig ift, fönnen ·\1Jir au~ 
f!einen Unregelmäßigfeiten auf a tue i f e f u n b ä r e 21uflt>ö1 b u n gen f d)Cießen, 
tve!d)e et\1Ja in Oftf üboft-<Weftnvrbroeft (b. i. bem 6treid)en ber ärteften, ber algon· 
fif d)en ffarten) f d)ief über bie CJ?orbffonfe l)inab3iel)en. Q:lie eine entfprid)t ettua ber 
2ängsad)fe bes granitif d)en 9naffit>S ber <WilbfteUengruppe, fie l)at bas 6d)labminger 
Untertal aus ber norma!en 6übnorbrid)tung abgelenft unb 3ur Q3ereinigung mit bem 
Obertar gebrad)t, in ber Oftf üboftt>erlängerung 3wang bie Querrippe bie brei Quell· 
bäd)e t>om m. 6ölf 3ur Q3ereinigung beim 6agf d)neiber (6pii}e bes <WtlbfteUen· 
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sso 

20't7 

l:ler 'Pfeil beutet bft !l!lcl)tun9 bed untrnfie~enben ')lrofilfcl)nlttd an 

ZOLt-7 

2 3km Meeres Niveau 

~e3eid)nung ber 6d)id)tgefteint 
T mio3äne ~raunfo91enf ormation W grüne m3erf ener 6d,)ief er 
0 mad,)fteinfalf /( f d)war3e 6d)iefef (~arl'on ?) 
M cmergel (ber ob. !:.trias, Cforbtta 6d,J.?) Ph c+'9tJUit bes (füunbgebirges 
u molomite unb ~alf b. u t. !:.trfos 

~e3dd)nung btr Ortlid)feitrn 
2047 6tober·Sinfen 688 cpruggem 
1747 6tober·2llpe (~rünner f)ütte) B (füöbminger cmitterberg 
1500 6tober-~rünnl D 11lad,)fteingruppe 
1400 Eionnwenbfogel a ürt (füöbming 
1256 5'reienftein p ~erge um ben cmanblingpas 
1150 2lffad)er Eid)artl L m3eg nad) ~engborf 

NNW 

l 

i 

<!: r läuter u n g. ~n fiebt im QJorbergrunb bie nad)ets3eitlid)en 2!ufld,Jüttungen bes <Inns· 
taks unb bie cmäanber bes 3 luff es barauf. mer (ßröbminger <J.Jlitterberg 1 B) ift ber ~ af· 
boben ber ältern <Iis3eit, beftreut mit cmoräne, bie flcinen ~uppen tlom 3reienftein 1256 bis 
3u ben ~ergen um ben cmanblingpafJ ( P) finr> ~efte eines CS albobens bes jünpften !:.tertiär. 

mer 6odel be;; ffiebirges nörblid) ber <Inns ift überall c+'blJUit (unb Cßrünf d)iefer) bes 
(füunbgebirgcs, barauf 9ie unb ba f d)roar3e stonf d)iefer (~arbon?). marüber bie feilförmlgen 
6d)uppen bes !:.trias (fie9e <profil) [bie 11leutung ber cmergel ( M) tiom 6toberbrünnl unb 
vom <purf d)er am '&reimftein ift aUerbings nod) gan3 unfid)erl]. !:.tertiär auf ber Eitober· 
afm 1747 (~inter bem 6odel im ~ilbe); ob bas cmio3än tion 2engborf ( L) unter ben 6d)ottern 
be9 (\3röbminger ~ad)e9 biS ins ~ilb 9minreid)t, ift nid)t befannt, roäre aber möglid). 

'H n m e rf u n g. Sllurcl) ein unlle&famee ~erfe~en ifl .etd1t&flb auf @leite 37 „@lrö&ming gegen. @ltobeqfnfen" auf 1/4 ®eile 
t•erfleinert niorben. lllatürlicl) folUe ell auf CS. 38 oben in gleicl)er @lröjje unb !l!icl)tung l\!ie bie o&enfle~enbe Umrijj1eidJmm9 
gebruift nierben. · 

3eltfd)r!ft bes $). u. 0. 'H.•\ll. 1924 



maffins) unb bie Qudfbäd)e uom Gk GöU bei '.möf na unb Gt. <Jlicofoi. 21n Gtelle 
bes bunt) bas Qßilbftellenmafji'O abgelenften Quertales erfter Orbnung, bas im vaupt· 
fomme l)ätte n:mr3eln f ollen, entrvidelten jid) auf f etner <Jlorbflanfe nier fur3e vang· 
täler (Q:lürrenbad)·, ©umpen·, Geervig·, Gattenbad)ta(). \al)nlid), nur fleiner, aber 
mit gleid)er 9fütJtung ging eine f efunbäre 21ufrvölbung burd) ©umpenect (Q:lad)ftein), 
3rvang bie beiben Gölfbäd)e 3u uerfrül)ter ~eretnigung unb liefJ an il)rer <Jlorbf eite 
ebenfalls ein fur3es Geitental 3um Cfrf at} entftel)en, bie Qßald)en. 

Q:las S:alnei} ber <Jltebern S:auern btlbet alf o ein einl)eitltd)es eigenartiges ©an3e!'.l, 
lllie es einem red)t felbftänbtgen ©ebirgsglteb entfprid)t, einer f d)lid)ten 1ueftöftlid) 
ftreid)enben Qßelle, 3rvifd)en ben beiben S:iefenllnien '.mauterntorf-Ober·m3öl3 unb 
9?abftabt-Srbning. Senf etts biefer 9?anbgräben finbet btefer cpran feine ffort· 
f et}ung, ba folgt bas S:alnei} gan3 anbern 2ettltnten. Qßenn troi}bem nie(fad) bie 
2lnfid)t 'Oertreten rvirb, bafJ urfprüngltd) bte 2Upen in if;1rer gan3en Q3reite eine ein· 
l)eitrid)e 21ufrvölbung 3eigten, bie urfprilngltd)en Quertäler in ber ffaUlnie nom 
,ßauptfamm bis ins ~orlanb l)inauslief en unb erft nad)träglid) burcl) bie grof:len 
2ängstalflud)ten fo3ufagen ent31tJei gefd)ritten rvorben rvären•Q), fo grünbet fid) bief er 
©ebanfengang auf gerviffe teftontf d)e unb morpl)oiogifd)e S:l)eorien20), aber ntd)t auf 
Q3eobacl)tungen. Snsbefonbere 3eigt ein Q3Ud auf bie geofogifd)e ~arte, bafJ im ©e· 
birge nörblicl) ber <fnns bie Silge ber ©of au unb ebenfo bie l)eutigen vaupttiefen· 
linien im grofJen unb gan3en ber 9Ucl)tung f üböftlicl)-norbrveftltcf) folgen. <Jlid)t 
etrva bafJ aus ber (ßof au ~anäle ober föorbe nererbt rvorben rvären. ~s tft in beiben 
ffällen nur ber 21usbrud für bie gleid)e tcftonif d)e S:enben3: ein Qßieberaufleben ber 
alten ffaltenricl)tungen im ffirunbgebirge. Sn ber Cfnnsta!3one unb f ilb!lcl) banon l)at 
bagegen bie barilbergelegte jüngere ffa!tenricl)tung (oftweftlicl)) bauernb bie Ober· 
l)anb bel)alten, rvir fel)en jene alte ffaltenricl)tung nur mel)r in ben f efunbären Qße(. 
lungen ber QBUbftellen unb (ßumpened-21ntiflinale nad)flingen. (Q:ßeiter öft!id), in 
ben 9?ottenmanner, Gedauer S:auern unb fjlnab über Subenburg ins 2ananttal finb 
bagegen jene alten 2eitltnien bis in bie jilngfte Seit affin geb!ieben.) Q)er teltonif cl)e 
ffiegenfat} ber ffiebtete nörb!lcl) unb filbUd) ber ~nns n>irb burcl) ben Unterf d)ieb im 
9?l)t)tl)mus ber ffiebirgsberoegungen beiberfeits nod) uerfd)ärft: Sn ber ~reibe trnf 
bie ffaltung l)auptf äd)lid) bie ~a!fa!pen, bie ~auern blieben 3urild; bafilr rvurben fie 
21nfang '.mio3än ftarf gel)oben, bie ~alfa!pen weniger unb Cfnbe '.mio3än f d)eint 
fid) bas ~et·l)ältnis ,rvleber um3ufel)ren. vält man fiel) bief e S:atf acl)en uor 21ugen, 
f o Wirb man nicl)t mel)r er1uarten, baf:l bas ~alttei} filt fieibe ©ebiete jema!s nacl) 
e i n e m einl)eitlid)en cplan angelegt unb rveitergebilbet ltJorben rväre, unb fid) nicf)t 
frucl)tfos bemill)en, filr bie filbnörblicl) fUef:lenben ~auerntäler ffortf ei}ungen nörb!idj 
ber Cfnns 3u fucl)en 21). Go!d)e gab es nie, 3rvif d)en beiben f o ungletd)en ffiebirgs" 
gruppen lag ftets eine S:iefen3one; rvas nod) burd) ben Umftanb begünitigt rvirb, bafl 
eine ~alftafel über Gd)iefern ftets nad) ber Geite, n>o fie fiel) l)erausl)ebt, eine ftei!e 
Gtirnf eite 3eigt („G:uefta" Davis'). Qßar ber ~alfalpenfilbranb 'Oiefüid)t früf)er 
nid)t fo l)ocl) rvie l)eute, itufJerft fül)fbar rvirb biefe 2anbitufe immer gervef en fein. 
9?ad) bem gegebenen ffiebirgsbau22) fül)rt ber natilrlid)e 21usrue~ aus ber Snnenf enle 
an ber obern Cfnns tn bte „Q3ud)t uon Qßet)r". Sn ber .ßöl)e, n>eld)e ber mio3äne ~af· 
boben gel)abt l)aben mufJ, ftanben bem feine ~alfriffe entgegen, ber fflufJ fonnte fid) in 
ben milrben Ganbftetnen ber ffiofau burd)arbeiten, uon benen l)eute nocl) genug Seugcn 
ber einftigen ~erbreitung Mrl)anben finb: 2afermalb bei 2lbmont, ,ßod)f cl)eibenalm, 
Qßaag bei vieffou, ffiams. Cfrft nad,lbem biefe ausgeritumt n>aren, mufJte bie Cfnns in 
Oie feften ~alfe unb 2:lolomiten einf d)neiben, ba gab es aber fein 21usn>eid)en mel)r. 
Q)as ~tn3ugsgebiet jener Ur·~nng bürfte talaufrvärts uieUeid)t f ogar etrvas rveiter 
a!s bas ~eutige gereid)t ~aben, rveftmärts in ben cpongau l)inein; benn ber eal3ad;· 
ourd)brud) ift uer~ä(tnismäfJig jung (rvie rvir fpäter fe~en merben, G. 43). 
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mebirgsbilbenbe ~etuegungen finb alfo in ben 6d)labminger ~auem fett 2tnfang 
CJJ'lio3än im mang, eine geologif d) gar nid)t lange Seit, in gemöt,mlid)en 3al)ren aber 
t)eute auf 8,4 CJJ'lillionen gef d)ät}t. mas genügte vollfommen, um 3mif d)en bie etn3elnen 
~pif oben l)eftigerer ffaltung unb ,Vebung lange Seiten teftontf d)er 9?ul)e 3u legen, 
beren 6pur bie 3erftörenben ~räfte in meftalt tJOn ~erraffen unb <;;ta(ftufen bem 
2llpenförper eingeferbt l)aben. miefe 9?unenf d)rift ift 3mar grob unb bod) nid)t leid)t 
3u ent3iffem, aber fie gibt für ben QJerlauf ber Oberfläd)engeftaltung tuenigftens eine 
georbnete überlief erung. mer ~ad) fonn nur von oben l)er anfangen: ber <;;talboben 
ift älter als bie 6d)lucf)t, bie tl)n 3erf cf)netbet unb bie tiefere ~erraffe tünger als bie 
t)öt)ere, räumlid)e QJerteilung unb 3eitUcf)e ffolge gel)en - mit fleinen 2tusnal)men 
betr. 2tuff d)ilttung - grunbfät}Ud) parallel. mie innere 6eite ber mebirgsbtlbung, 
bie ffaltungen, QJertuerfungen, füüftungen tn ber mebtrgsmaffe f elbft, tft t>iel f d)merer 
in eine 3eitlid)e ffolge etn3elner teftonif d)er 2tfte auf3ulöfen. 2lbgefel)en bat>on, baf) 
in fo einförmigen 6d)tefergebieten ntd)t alle teftonif d)en QJorgänge beutlid)en 2tus· 
brud im mebirgsbau finben, fo vermif cf)en ficf) aud) bie 6puren aller mebtrgsbeme· 
gungen, meld)e bas mebtet feit altersl)er mttgemad)t l)at 3u einem teftonif d)en ~tlbe 
unn nur mo ~e3iel)ungen 3u iilngem 2tblagerungen ober 3u gemtff en Oberfläd)enfor· 
men erfennbar finb, fönnen tuir jüngere unb ältere <;;teftontf trennen. 

60 3iel)t nörblid) vom miglad)f ee gerabe tueftmärts eine QJermerfung, weld)e 3uerft 
bie 2tmpl)tbolite ber ~ampfpif}e, aber aud,l bie <;;trlas ber ~alffpii}en abf d)netbet. 
ma btef e frül)eftens in ber ~reibe gefaltet Worben tft, im 2tltterttär aber in ben <;;tau· 
em teftonifd)e 9?ut)e l)errf d)te, fo fann btef e QJerwerfung faum älter als 2tnfang 
CJJ'lio3än fein. ~3U jung fann fie aud) nid)t fein; benn fie fommt in ber Oberfläd)en· 
gef taltung gar nid)t mel)r 3um 2tusbrud. ma bei unb weftltd) ber Urfprungalm 6erl· 
3itf d)iefer an ben <;;triasfalf ftöf3t, muf3 ber mefteinsblod nörbltd) ber QJerwerfung ge· 
l)oben Worben fein; bie ~amml)öt)en finfen bagegen f omol)l nörblid) tiom ~ampfpif} 
als nörblid) t>on ber fteirif d)en Sl?alffpii} f d)nell ein gutes 6tüd, als ob im megenteH 
ber 9'orbflügel gefenft Worben wäre. merartige Umfel)rung bes teftonif cf) bebingten 
9?e1iefs braud)t aber Seit. ~tmas enger fönnten mir ben Settpunft biefes teftoni· 
f d)en QJorganges begren.;en, wenn mir annel)men, baf3 alle bie QJerwerfungen, bte in 
ben 6d)labminger unb 6ölfer ~auem ungefäl)r oftmeftlid) ftreid)en, eine .;ufammeni 
gel)örige mruppe gletcf).;eitiger ~ntftel)ung finb. 6old,le finb f el)r l)äuftg, allerl)ing9 
in ben einförmigen 6d)tefem oft nur als 6d,)nitt im ffelf en 3u erfennen, tute· an bei· 
momngf d)arte, .;mifd)en (ßr. unb fü. ~nallftetn; beffer bort, wo CJJ'larmor.;üge t>on 
il)nen abgef d,)nitten werben, wie am 6eefarl ober ber ~ud)mairalm (~C. 6ölf), unb 
am t>ol)en 6ee (6t. 9füolai). 9'ur menig meiter nörblid) treffen mir in ben fleinen 
CJJ'larmor.;ilgen filbfüf) t>om mumpened eigenartige S ·ffalten mit ftei(ftel)enber 2tcf)f e 
unb ber grof3e CJJ'larmor3ug unter 6d)lof3 mr. 6ölf tft burd) eine E>törung ein 6tild 
wett (bis über bie 6traf3e nacf) fü. 6ölf) t>erboppelt, wie menn er fpit} abgef d)nitten 
(etwa burd) eine ffläd)e 9'orbmeft-6üboft) unb ber öftlid) u'nb nörblid) gelegene 
~eil bes G>ebirges im QJerl)ältnts 3um anbem gegen QBeften ein 6tild t>orgef d)oben 
Worben ·Wäre. man.; äl)nlid)e 6törung trifft man tm 6attenbad)graöen, unb fot>tel td) 
trof} 6d)nee f el)en fonnte, tual)rf d)einlid) aucl) tn ber l)intern QBald)en an. 9'immt 
man nod) eine gemiff e ,Vebung bes 9'orbflügels ba.;u, f o fönnte ber ~emegungsfinn 
btef er „~lattverf cf)iebungen" aucl) ber unf erer t>orermäl)nten oftmeftrtd) ftretcl)enben 
QJermerfungen fein. mau bie ~iefenlinien bes eattenbacl)·, 6ölf·, 9?omertales gerabe 
mit ben 6törungen im CJJ'larmor.;ug 3ufammentreffen, ift Mn Sufall mel)r; tene ~latt· 
t>erf cl)tebungen b3tu. QJerruerfungen famen aud) in Unebenl)eiten jener Oberfläd)e 
3um 2tusbrud, auf tue!cl)er bte erfte ~nt1vtdlung bes <;;ta(net}es ber <;;tauem ftattfanb, 
unb l)aben baburcl) bie 6telle, ruo ber betreffenbe ~ad) feinen 2tusmeg burcl) bte mum· 
penedauftuölbung fanb, befttmmt (t>gC. e. 36). Q)a5 gefcl)al) nacf) unfem frül)ern 2ln· 

3• 
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nal)men 2lnfang <Jnio3än. Sm öftlid)en S::eil fennen lllir ein 3nieites 6törungsft)ftem, 
Q3ernierfungen mit nörbfid)en biS norbnorböftlid)en 6treid)en. Su bief er 6d)ar ge· 
l)ören bie Q3erttierfungen, bie in ben (tq{agern ber Qßald)en lange f d)on befannt unb 
gemeff en ttiorben finb, aber aud) jenf eits ber (tnns muftft)fteme im <Jnagnefit tJOn 
6t. <Jnartin unb im mad)fteinfa(f bes (füimming (aud) bie 6d)lud)t bes c.paf:J <Stein 
bürfte mit einer Q3ernierfung bief er 6d)ar in Sufammenl)ang ftel)en). 6onieit man 
über bie S::ertiärfanbfteine tJon S::ipf d)ern bei bem fel)t fd)led)ten 2luffd)lufi etllJas 
fagen fann, fo f d)einen ~lüfte biefes Eit)ftems barin nid)t tJor3ufommen, bte müßten alfo 
älter fein. mann fönnte biefe muftf d)ar aud) 2lnfang <Jnio3än entftant>en fein, oller 
l)öd)ftens in ber füeibe. CWas offen bleiben muf:J, bis weitere ~eobad)tungen tJorliegen. 

Se älter ein Oberfläd)enftüd feiner (tntftel)ung nad) tft, befto geringer ift bie 
Qßal)rf d)etnlid)feit, bafi es uns untJeränbert überliefert wirb. Q3on bem, nias am 2ln· 
fang <Jnio3än Oberfläd)e genief en ift, ift tJieUeid)t eine 2lnbeutung in ber ~Hpfelflur 
erl)alten geblieben. Q3on ber Oberfläd)e, weld)e burd) bie ctrofion bes <Jnio3än baraus 
geformt ttiorben ift, finb ba unb bort tJieUeid)t bod) nod) einige 6tüde bis auf unf ere 
Seit überliefert ttiorben. 3d) möd)te mit einiger 9?ef ertJe folgenbes l)ierl)er red)nen: 
bie l)ol)en S::erraff en um ben <ßigfod)f ee (l)auptf äd)Ud) am ~amp), bann im l)öd)ften 
S::eil bes <ßebirges, 3wif d)en <ßoUing unb Qßilbftelle bie ffod)en ~änge nieftlid) tJom 
<ßreifenberg (fiel)e 6. 38) unb bie ßod)fläd)e bes maffer23), t>ieUeid)t aud) bie ober· 
ften <Stufen Mn <Sonntags· unb Qßeitfar. ~l)nlid)e 2lbf äf}e wie am <ßreifenberg fin· 
ben fid) aud) an ~aufotted-<ßjaibed24). (Ol)rened-(tdfar), ebenf o bürfte bie oberfte 
S::erraffe um ben 6d)impelf ee (am 6üf:lleitedttieg) (f. 6. 37) l)ierl)ergel)ören, bas 
c.ptateau 3wif d)en 6auofen· unb 9?eid)a=6d)arte, unb bie (ttrad)böt>en am 6übgrat 
bes menned (bet 6t. <J?ifofoi). mie <ßipfe( überragten bamals bie näd)ftgelegenen 
S::alböben um etnia 300-400 m = mäßiges <Jnittelgebirgsrelief; überl)aupt niar t>as 
<ßebirge bamals ein 3iemlid) f d)-wad) geglieberter ~lof}, bte S::afrinnen, bie l)eute f o 
tief unb fd)arf eingef d)nitten finb, llJaren bamals erft tn tl)rem oberften S::eil als 
ffod)e ~urd)en l)erausgenommen. 2lud) bte abf olute ßöl)e be3ogen auf t>as 2lipentJor· 
lanb, bas bamals ol)nebem nod) tJom <Jneer überflutet war, muf:I geringer genief en fein, 
um lllietJiel, fönnen lllir 3iffernmäfiig nid)t angeben. ;)ebenfalls biieb bamalS, als 
jene erften 2lnfogen ber S::auerntäler eingefd)nitten ttiurben, f d)on tm ctnnstal ber 
6d)utt liegen. Q3on ben ßöl)en bes <ßebirges 1varen bte jüngeren 2lbf äi}e (c.paläo3ot· 
fum unb <Jnefo3oifum) bamals f d)on tJöUig entfernt, aber über bie (tnnstallinie reid)te 
il)re mede lllol)l nod) etlllas llJeiter nad) 6üben alS l)eute, allerbings mit Ungletd)· 
mäfiigfeiten, tveld)e frül)ern ctrofionsperioben 3ugef d)rieben tverben muf:I. mas c.pa. 
läo3oifum tft nod) bis 3ur 6al3a gut entwidelt, grapl)itif d)e 6d)iefer, tveld)e tJermut• 
lief) ber 6teinfol)len3eit angel)ören, finb nod) norböftlid) tJon 6dJfobming gefunt>en 
Worben; bei 9?abftabt aber liegt bie S::rias unmittelbar auf bem tJiel ältern c.pl)t)llit, 
fie ift l)ier am äuf:lerften 9?anb ber ~aUalpen aber ilberl)aupt bürftig entnitdelt unb 
im Offen tritt fie 3urüd. Q3on ~engl)ol3 unb !;tipf d)ern ab liegt bie ~raunfol)lenfor· 
mation unmittelbar auf bem c.paläo3oifum25). 

2luf bief e Seit rul)iger 2luff d)üttung t>on 6anb, feinem 6d)otter unb S::orf, tvie fie 
bie mio3äne ~raunfol)lenf ormation bilbeten, folgten ungef äl)r an ber Qß e n b e 3 w i· 
f cf) e n CJR i o 3 ä n u n b c.p l i o 3 ä n <ßebirgsbetvegungen, llleld)e bie ctnnstalgegenb 
aufs l)eftigfte umgeftalteten. Sn ber ßauptf ad)e ftiegen bie <ßebirge im 'J?orben 
unb im 6üben empor, bie ~urd)e 3wif d)en tl)nen llJurbe (refotitJ) tiefer unb enger. 
mer 9?anb ber 6ebimenttafel, ber lllie ·lllir oben gefel)en, f d)on 'Don frül)er unregel· 
mäf:lig gefoppt tvar, lllurbe tJollenbs 3erftüdelt. mer f iiblid)fte <Streifen wurbe mit ber 
emporfteigenben <Jnaff e ber S::auern aufgebogen, feine fteil nörblid)faUenben mofo· 
mite unb ~alfe bilben ben fogenannten „CJR an b 1 in g • S u g", eine 9?eil)e niebriger 
~erge, tJon ber etJangefif d)en fürd)e <ßröbming über ~reienftein-ctid) ~.-9?efing ~-
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-Gatte! ~.-~ulmberg (bas 9?üdgrat ber 6d)labminger 9?amfauterraffe) unb über 
ßalfer ~.-6aumer ~. - bie (fons am <manblingpaf3 freu3enb - 3um Ober·Saim. 
©ie ffortf et}ung tveftlid) tion 9?abjtabt ift, in ein3elne füippen aufgelöft, in gleid)er 
9\id)tung bis ins 6al3ad)tal 3u tierf olgen. ~örblid) tiom <manbling3ug entftanb eine 
tiefe <mulbe, in tveld)e bie i9m urfprünglid) aufgelagerten <mio3än·6anbfteine 9inab· 
gebrüclt tvurben unb ba9er an einigen 6teUen tior ber 21btragung betva9rt geblieben 
finb. 3n bem Uarften c:J)rofil, bem burd) ben 6tober3infen (tveftlid) tion illröbming) 
fie~t man nun, tvie fiel) auf bie oberften 6d)id)ten bes <manbling3uges am 2lff ad)er 
6d)artel grüne ('Werfen er) 6d)iefer legen, bie Mn 9ier tvefttvärtS ober ber 9?amf au 
bis 3ur 21uftria9ütte unb weiter in 3ufammen9ängenben 6treifen bie ~afis ber ~alf· 
tafel bes ©ad)ftein bilben. ©er 6tober3infen ift als ffortfet}ung bief er S:afel an3u· 
f e9en; er trug auf bem pultartigen 21bfaU gegen ~orben urfprünglid) eine ©ecle tion 
6anbfteinen unb beau~itä9nlid)en S:onen mit ~raunfo9len. fü9alten ift bation nur 
jener fleine Sipfel gebtieben, ber tion ber näd)ften, nad) ä9nlid)em ~auplane, aber 
nid)t fotveit tiorgefd)obenen 6d)uppe überbeclt unb f o tior ber 21btragung gef d)üt}t ge· 
btieben ift. muret) biefe bad)3iegelartige 21ufeinanberf d)iebung ber ~alftafeln ift bie 
ß=ortf et}ung bes <mio3äns, bas 9eute nod) bei S:i:pfd)ern (illröbming) im S:al etnia 
700 m über bem <meeresfpiegel liegt, auf bte 6toberalpe (~rünner~ütte) im 1747 m, 
b. i. 1000 m 9ö9er ge9oben roorben, allerbtngs ftarf 3erbrüclt unb 3errüttet. (QJgl. 6. 27 .) 

©ie ~ n n s t a ( f ur d) e ift bei biefen illebirgsberoegungen fd)arf eingemulbet unb 
gegenüber ben anftof3enben illebirgen tiefer gefteUt roorben, in be3ug aufs QJorlanb 
f d)eint aber aud) fie ge~oben roorben 3u fein, benn banad) wirb nid)t, wie in ber 
~raunfo9len3eit, barin 6d)utt abgelagert, fonbern ausgeräumt, ber g:Iuf3 muf3 babei 
ein ftärferes illefäll befommen ~aben. 9?efte bes baburd) entftanbenen S:albobens finb 
bie tiielen „<mittelberge" im ~nnstal 3roif d)en 1200 unb 1400 m. 21Uerbings finb bie 
nad)träglid) f o ftad tion 'Waffer unb füs weiter bearbeitet roorben, baf3 i9re ßö9en 
fe9r tierf d)ieben geworben finb. ©er ~nnstalboben bilrfte bamals ungefä9r an bie 
3fo~tJpfe im S:auernförper angefd)Coffen 9aben, bie 9eute 1400 m über bem <meeres· 
fpiegel liegt. QJon ba mit mäf3iger 6teigung talelnroärts fommen mir 3u jenen ffels· 
leiften, S:alftufen, ~arränbern, bie 9eute mit ben f d)önen „<meeraugen" ber S:auern· 
9od)f een ge3iert finb, bie 9öd)ften 21lmen unb bte 6d)ut}9iltten tragen. mamals (im 
c:J)lio3än) gab es in ben ~iebern S:auern f d)on relatitie ~erg9ö9en Mn 1000 m, unb 
tvenn aud) bie fformen tiiel runber unb f anfter waren als 9eute, bas ~ilb war bereits 
bas eines illebirges. 3n jener Seit entftanb aud) bas S: a l f tJ ft e m b er 6 a 13 ad) 
burd) ein eigenartiges Suf ammenroirfen tion illebirgsberoegungen unb g:Iuf3erofion. 
21uf bem 6enfungsfelb tion ßaUein-illoUing fuf3ten me9rere ~äd)e, beren 'Waffer· 
rinnen fid) nad) rücltvärts in bie f üblid) gelegene ©ad)fteinfalftafel 9ineinfraf3en. ille= 
löft rourbe bief e ted)nif d)e 21ufgabe tion 3roeien, ber 6al3ad) unb ber 2ammer. ©ie 
~a!ftafel blieb aber unterbeffen nid)t in 9?u9e. 'Wir fe9en ben gan3en 6übraitb ber 
~alfalpen entlang eine Sone tion feilartig untergeftopften ~aUf d)uppen, wie im 
cprofi( tion illröbming bargefteUt tft. Unmittelbar nörbfid) tion ben beiben ~clpfeilern 
bes 3entralalpinen 'Wiberlagers, nörblid) tiom QTiilbfteUenmaffiti unb nörblid) tiom 
ßod)alm·21nfogelmaffiti ftauten fid) btef e ~eile eng übereinanber unb 9oben bie S:afet 
ber ~alfalpen 3u ben be~errfd)enben ßö~en bes ©ad)ftein unb ßod)fönig, im Stvi= 
f d)enraum (bem fogenannten „6d)uppenlanb Mn 6t. <martin·®erfen") fonnte bie 
ffaltung (b3ro. 6d)uppung) fid) breiter ausleben, bte ßebung tvar ba9er geringer. 60 
entf tanb eine quere ~inmulbung in ber ~alfalpen3one, unb gerabe in bief e brang bie 
6al3ad) ein unb rif3 beren illetväff ernet} an fid) 26). ©ie 2ammer bagegen 3ie!te gegen 
bas ßebun!'s3entrum im ©ad)fteingebiet ~in, unb fie blieb ba9er, trot}bem fie bie 
~arte ~alftafel bewältigt 9atte, in ben roetd)en 6d)iefern f üb Ud) bation fteclen. 

(färoa n a d) 21 b la u f b e s cp l i o 3 ä n, nod) ti o r b e r ~ i s 3 ei t, erfolgte neuer 0 
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bings eine ftade ßebung, bie anf d)einenb Sentral· unb ~allalpen unb bie ffurd)e ba· 
3roif d)cn in beträd)tlid)em 2lusmafJ gemeinfam betraf. Ob auf3erbem itgenbroeld)e 
teftonif d)en 6törnngen 'Vorfielen, baben ·mit feine 2lnbaltspunfte, roeber für nod) ge· 
gen. \l>ie allgemeine ßebung im QJerbältnis 3um QJodanb roar f ebr bebeutenb, bet 
ffluf3 fonnte tief einf d)neiben unb roeit ausräumen. \l>er neue ~alboben Hegt faft 
400 m tiefer als ber 'Don 2lnfang <=pU03än, er entfprld)t ber breiten ßod)fläd)e ber 
6d)labminger 9?amfau, bes (füöbminger cmttterberges ufm., "Don ber man, ben let}ten 
fönf d)nitt ber Cfons roeggebad)t, -gleid)fobltg tn bie ~auemtäler binein· unb obne 
eine etufe 3u treffen, weit gebitgseinroärts fommt. 9'od) beute tft bief er ~alboben 
bas eigentlid) d)arafteriftif d)e 9'i'Deau, bas Q3ilb, roeld)es fid) in ben ~auemtälern ba· 
mals bem 2luge bot, muf3 ungefäbr bas beutige geroef en fein. 

QJieUeid)t ~at f d)on ber geneigte 2efer bemängelt, baf3 bie 6 il b feite b er 9' t e· 
b er n ~ au er n bei ber biSbertgen 6d)ilberung ungebil9did) 'Uemad)läffigt roorben 
f ei. \l>as bat aber einen guten (ßtunb, es liegen tJiel weniger 2lnbaltspunfte 'Vor, 
nad) benen man i9re <ßef d)id)te bef d)reibcn fönnte. \l>er 2lbf aU ber ~auern gegen 
6ilben ift fur3 unb fteU; bte ~äler finb bier beute fo tief eingef d)nitten, bafJ bk 
3mif ~cn ibnen liegenben Quedämme wenig mebr finb als bie QJerf d)neibung 3roeier 
~alflanfen mit cmapmalböfd)ung. ffilr 1t1eitere <ßlieberung tft fein <=plat} mebr; ~er· 
raffen, 6tuf en, 9?ilcffallfuppen unb äbnltd)e Seugen bet allmäblid;en 2lm~geftaltung 
ber ~alform finb faft alle ber 2lusräumung 3um Opfer gefallen, unb mangels an Ur· 
funben muf3 bie <ßef d;id)te fid; fuq faffen. 6e9r beutlid) ift nur ber S:alboben, roeld)er 
tm 9'orben ber 6d)labmtnger 9?amf au unb bcn auf fic bafierten <ßertnnen entfprtd;t. 
~as ift bie niebere ~erraffe im 2ungau'1 ) (6d)fof3bügel cmauternborf - ßöben nörb· 
lief) t?on S:amsweg-~rafauborf-~ammersberg ufro.). QJon bief er Q3afi9 geben bk 
~ä!er gleid)f obltg gan3 nabe biS 3um ßauptfamm 3urilcf; aud) bie 6tufen im 2ängs· 
proftl, bte tn ben nörblid)en ~auerntälern fo auffällig finb, erf d)etnen bier förmltd) an 
ble Q:Banb gebrilcft unb t?ermif d)en ftd) mtt ffelsleiften t?on geringerer Q3ebeutung tn 
gan3 unbeutfüf)er t:meif e. 

QJon ber er ft e n ß ä l f t e b er Cf i s 3 e i t ift uns tm <ßebtete ber 9'iebern ~au· 
ern unb 9'ad)barf d)aft fein Seugnis überliefert )l)orben, bie erften 2lnbaltspunfte fin· 
ben wir fiir bie Q3er9ältniff e ber g r o f3 e n S "' i f d) e n et s 3 e i t, jenes langbau· 
ernben 9?ilcff d)lages tn gemäf3igtes füima, ber faft überall feine 6puren binterlaff en 
~at unb bie einfad)fte unb natilrCid)fte Cfinteilung ber Cfis3ett in 2llt· unb Sung·\l>iftt· 
t>ium liefert28). \l>as füima roar bamalS ebenf o, wenn nid)t märmer als beute, unb bie 
9'iebern S:auern ba9er eisfrei. \l>er S:alboben, ben bie <ßfetf cl)er freigegeben batten, 
roar ber eben bef d)riebene ber 6d)labminger 9?amfau mit gleid)f o91ig münbenben 
6eitentälern - aber mtt einigen Umgeftaltungen. ßeute liegt bet 6cl)labming jener 
alte S:a!boben mebr als 200 m über ber Cfnns, bei etein nur 100 m bö9er, unb 3mi· 
f d)en beiben <ßebieten t>ermittelt nid)t allmäblid)er übergaitg, fonbern eine f d)mafe 
<ßren33one 3roif d)en 2lid) unb <=pruggern mit 'Dielen f d)mer ein3uorbnenben terraffen· 
ä9nlid)en 2lbf ät}en ilberetnanber. Cfs 9anbelt fiel) um ein Q:Bieberaufleben ber <ßum· 
pened-2lufttiöl6ung, bie 9ier bas Cfnnstal f cl)ief freu3t, im 2llt·\l>ilu'Uium. \l>as <ßebiet 
f übroeftlid) 'Don tbr tft im gan3en um 100 m ge9oben roorben, ber 9?anb gegen bie 
alte 2lntiflinale am meiften2"), f o baf3 tm Cfnnstal ein <ßegengefäU entftanb unb etn 
6-8 km langes abflul)lof es 6tüd, öUerft 6ee, bann cmoor, beffen S:orfbilbungen 'UOn 
<=ptd)l biS cmauternborf (öftfüf) Mn 6d;labmtng) längs ber gan3en 9?amf auleiten 
nad)gettiief en finb. \l>iefe ~ob ( e n 'U o n e d) r ab min g finb faum t>iel me9r a(9 
ein gepref3ter S:orf, ent9alten 'Diele in ber 6ttuftur roentg 'Ueränberte, nur plattge 0 

brilcfte ßol3ftiide unb 3erfallen beim S:rocfnen blätterig („6d)ieferfo9len" nennt man 
bief e 6orte in ber 6d)met3). QJtel wert finb fie gerabe nid)t, roaren aber tn ben 
Sabren ber ~oblennot 1919-1920 bod) eine fe~r erroilnf d)te 2lusbilfe. 
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mas ~ n b e j e n e r .3 m t f d) e n e B a e i t fünbigte fiel) burd) etn il:berbanbnebmen 
ber 3erftörenben SMifte an. mie illebitgsbädJe begannen <maff en tion grobem 6d)utt 
au förbem; über bas IJ?amfauer ~orfmoor legten ftd) 6d)otter bes 6d)labminger 
~albad;es, über ben nörblid)en 9lanb ber 9lamfau ~alff d)utt tion ben mad)ftein· 
1uänben ()er. Su feftem illeftetn (~onglomerat unb !Breccie) 3ufammengebaden, bilbet 
btef e 6d)uttlage beute ben ~nnstaler 9lanb ber 9lamfauterraffe unb bte flot}igen 2lb· 
brüd)e ber Qßatb-Q3orberge am mad)fteinfufJ. mer 6d)utt, ber iid) gleid)ermaf3en in 
ben ~auemtälern angebäuft baben mag, tft nad)~er ·mieber ausgefegt morben, nur tn 
ber Qßald)en (oberm ~ergmerf), wo bie <marmorfd)uttbalbe f d)nell unb feft burcf; 
~aUabf ai} tierfittet murbc, ift ein 9<eft in fform einer !Breccie, gana äbnlid) bet' 
9fomf auer, erl)alten gebfüben31). Urfad)e biefer Ummäl3ung mar 3um ~eil bie bereits 
einf ei}enbe Q3erf d)lecl)terung bes füimas, bauptf äd)lid) aber eine .f:>ebung bes ille· 
birgcs gegenüber bem ~al, 1Voburd) bie Q3äd)e fteileres illef äU befamen unb eine all· 
gemeine .f:>ebung bes gan3en 2llpengebtetes, IVoburd) aud) bte .f:>auptflüfie neu belebt 
IVurbcn. mie <tnns begann gleid) banacl) in jene groben <murauff cl)üttungen ein3u• 
f d)neiben, bann in ben liegenben tjelsjodel. Qßte ttef ber tjelsboben jener 9linne unter 
bem 6d)otter bes beuttgen S:albobens liegt, ift ntcl)t betannt, nad) tierf d)iebenen ~r· 
f a~rungen bei ':pfeilcrfunbierungen, SSo~nmgen uflV., bte man in ben 2llpentälern 
gemad)t bat, fann bas tecfJt tief ~inab fein. (Q3gl. aud) 6. 47.) 

!Balb barauf f ei}te eine cntfd)iebene Q3erf d)led)terung bes füimas ein, unb bic 
j il n g e r e ~ i s 3 e t t brad)te bie (füetf d)er IVteber tns ~nnstal beraus. 9lefte tion 
Ufermoränen fanben fid) am 2lusgaug bes 6d)labmtnger Untertales unb bes ~l. 6ölf· 
tales, beibesmal ungefäbr 1600 m über bem <meeresfptegel; bas entfprld)t aud) ber 
.f:>öbe, bis au IVeld)er frembe illletf d)ergef d)tebe am Q3ranbrlebel unter ber 2luftrlabiltte 
gefunben merben32

). mas gibt eine <mäcl)tigfett bes illletf d)ereifes über 9lamfau, 
©röbminger <mitterberg unb bem !Boben am 2lusgange ber grofJen ~auerntäler tion 
700-800 m, über ber tiefften ~atrlnne ber ~nns tion mebr als 900 m. mte ~auern• 
tä!er maren tion gemalttgen ~algletf d)ern ausgefüllt, über ibre 6tufen (':preintl)aler·, 
@ollingbiltte uff .) btngen riefige (fhfürild)e l)erab. 3mmerl)in taud)ten bte böd)ften 
©ipfd an bie 1000 m aus ber <rtsüberflutung beraus; es war ein f ebr ftarf tiergfot· 
f cl)ette!.i ©ebirge, nid)t aber ein 3nlanbeis mie bas l)eutige ©rönlanb. 

men 9l ü d 3 u g b er l e tJ U n Q3 e r e if u n g fann man überall in mel)rere „6 t ac 
b t e n" gliebern; b. (). ber illfetf cl)erf d)IVunb erfolgte nid)t in einem Sug unb nid)t 
gleid)mäf3ig, f onbern entfpred)enb 9lüdfällen bes ~limas ins eis3eitltcf)e blieb ber 
illletfd)er in gemiffen Smif d)enlagen 3mif d)en einft unb beute efne Settlang ftationär, 
folange menigftens, bis eine fenntltd)e 6tirnmoräne aufgef cf)üttet mar; bann ging ber 
9lüd3ug 1Veiter. Q3on bief en 9lüd3ugsftabten l)at nur eines in ben ~äle-rn ber ~ie· 
bern S:auem beutltd)e 6l:Juren l)tnterlaff en. 6eine <moränrn liegen im 6d)1abminger 
Untertal beim Qß. ~- ~etter (babtnter ein ticrlanbeter 6taufee), in ~l. 6ölf am 
(fobe be9 6d)mar3en 6ees, in (fü. 6öU tion <mösna bis unb über 6t. ~ifofot. Qßie 
fte in ben anbern S:älern liegen milf}tcn, ift leid)t aus3ured)nen, fie finb aber ftad 
tiermafd)en unb unbeutHd). mte 6 d) n e e g r e n 3 e ber le{Jten füs3eif („Qßürm") lag 
tn 1600-1700 m, btc bes befd)rlebenen 9lild3ugsftabiums in 1900 m33), bie l)eutige 
mal)rf d)einlid) itber 2600 m. 

mer <!iS3eit tierbanfen bie ~tebern ~auem - mie f a bte 2lll:Jen im allgemeinen -
bie e n b g il rt i g e 2l u s g e ft a lt u n g i b re 9 S: o r m e n f d) a {}es; mas mir al~ 
be3etd)nenb filr ~od)gebirge anfeben, ift faft ausf d)lkf}!id) Qßerf bes illletf d)ers; nid)t 
bie Serf d)neibung unb ~albUbung im gan3en - mir l)aben ja gef el)en, baf3 tior ben 
Q3ereifungen bie ~äler faft ebenfo tief etngef d)nttten IVaren al9 nad) benfelben -
mol)l aber bie let}te feine Stf efürung. mas fltef}enbe CWaffer nitieUiert: es unter· 
gräbt bie tjelsmänbe, 3erf d)neibet bte 9\iegel unb f d)iittet an ben tjuf} tion Qßänben 
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unb 6tufen ausgleid)enbe 6d)uttfegel. Q)er <ßletf d)er bagegen räumt alles 2odere 
aus unb 9at bie 9Mgung, angetroffene ei;treme fformen (Qßänbe, 6tufen, 9liege() 
nid)t blofl 3u er9alten, f onbern aud) tueiter3ubilben unb 3u übertreiben. Q)ie 6tufen 
tm 2ängsprofil ber ~äler finb bie ffolgen einer abfa{)nieif e entfpred)enb bem 9l9t)t9· 
mus ber ßebung unb <ßebirgslibung gefteigerten ~roiionsfraft bes flief}enben Qßaf· 
fers, ber ffiletf d)er aber 9at erft baraus jene ffelsriegel geformt, toe!d)e 9liffad)erf ee, 
ßütten· unb Oberfee im 6eetuigtaC, ßo9enfee in ffir. 6ölf unb nie!e anbere abf d)lie· 
f}en. uber9aupt ift bie Q3 e r b reit u n g b er 2C l p e n f e e n gan3 auf bas e9emal5 
uerg(etf d)erte illebiet bef d)ränft, bie ber 'Dielen fleinen ßod)feen, beren bunfle 2Cugen 
bie f onft ebvas einförmige 2anbfd)aft ber 9Uebern ~auern fo anmutig beleben, 9ält 
fiel) f ogar gan3 in fenen <ßren3en, nield)e nod) uon bem <ßletf d)er bes 9lild3ugsfta• 
biums bebedt IVaren, bas bie 0Jloränen beim ~etter, 6d)roar3en 6ee unb bei 6t. 
9Ufolat abgef e{)t 9at, fa mit i9rer gröf}ten ßäufigfeit be3eid)nen fie einen nod) engem 
ffiilrtel, uermutctd) bas ffiebiet eins fpätern 9lild3ugsftabtums. CJ?id)t baf} bief e ffelS· 
beden erft in jenen 9lild3ugsftabien ausgef d)ilrft niorben mären, aber nur bie uber· 
bedung mit ©Cetf d)ereiS 9at fie nor ber Suf d)üttung benia9rt, bie fonft <ßebirgsfeen 
tn f e9r fur3er Seit 3um Q3erf d)1Vinben bringt. 

ßier muf} aud) auf eine ~ i g e n t ü m C i cf) f et t b e r ~ ä m m e u n b <ß r a t e ber 
CJ?iebern ~auern aufmedf am gemad)t IVerben, tbre e i n f e i t i g e 2C u s b i C b u n g 
unb 3tuar einf eitig mit rege!mäf}iger ~enor3ugung einer ßlmmelsrld)tung. ~ei un· 
gefä9r merlbionalen ~ämmen, bie bei bem fieberf örmigen ~au ber ~auernfette ja 
faft 9legeC finb, fteigt bie 6eite, toe!d)e gegen Qßeften f d)aut, glatt, gleid)nie( ob me9r 
ober minber fteil, faum burd) Qßanbeln unb 2Cbf ä{)e unterbrod)en, ber ßöbenlage 
entfpred)enb bewad)fen, in einer fflud)t nom ~alboben empor. ffiegen Often brid)t 
ber ffirat 3u oberft in feljiger 6teilnianb ab, ebenfalls unabbängig non ber 2age bes 
näd)ften ~almeges. Sft roenig '.})Ca{), f o fällt bte Qßanb in einem 3ug ins ~al ('.preber 
gegen Often in ben '.J)rebergraben). Qßeiter 6pielraum nerminbert aber nid)t bie 
6teil9eit bes oberften 2Cbbrud)es, fonbern es fd)alten fid) bann 3roif d)en biefen unb 
bem unterften 6teilbang (ben fogenannten „~rog") meite ~are (~amm 3roifd)en 
6d)Cabminger Ober· unb Untertal) ober breite ~arplatten (~amm 3roifd)en ffir. 
6ölf unb Q)onnersbad), 3tuif d)en <ßr. 6ölfbad) unb 6eifrlebing. Cfbenforoenig wie 
uon ber burd)f d)nittltd)en 9Mgung ber fflanfen34

) ift biefe Cfinf eitigfeit ab9ängig non 
<ßeftein ober 2agerung; fte finbet fid) in ffineis unb in 6d)iefer, auf ßängen quer unb 
parallel 3ur 6d)id)tung. Q)ie Q3erbreitung biefer füf d)einung ift befd)ränft auf bas 
illebiet, in bem aud) ~are unb fonftiger fformenfd)a{) ber ebemaligen Q3ereifung 3u 
beobad)ten ift. ~eifpielfüueif e fe9lt fie in ben mittelboben ~ergen um 3et)ring, ift 
aber in ber ~öfenfteingruppe fofort toieber ba. (Q3gC. bie ~Hber in biefer 3eitf d)rift 
1916, 6. 33, 2Cbb. 1 unb bier 6. 37 unb 38.) CJ?ad) allen biefen Umftänben bilrfte 
bie Urfad)e ber bef d)riebenen Cfinf eitigfeit ber füimme in meteorologif d)en Q3er· 
bältniffen 3u fud)en fein: Q)ie t>or9errfd)enben Qßeftroinbe pappen an bie Qßetter· 
feite auf alle ffälle eine glatte 6d)neebede, bie ben ffels einen grof}en ~eil bes 
Sabres t>or 6prengung burd) toed)f elnbes ffrleren unb 2.Cuftauen, f e>roie t>or 2Cbfpülung 
burd) bas Qßaffer f d)il{)t, aber aud) burd) 6d)neebrud unb <ßrunbforoinen alles 2ocfere 
btnabfegt. Qßas über bte glatte ßangffäd)e t>orftebt, ift ungef d)il{)t unb roirb bef onbers 
ftarf angegriffen, toirb alfo balb 3erftört fein. 2.Cuf ber 2eef eite legt fid) oben bie Qßäd)te 
binaus; barunter im toten Qßinfe( ift ber f d)neeärmfte ~eil bes gan3en ~ammes, ba 
ift ber ffels bem 6paltenfroft preisgegeben, ber fiel) tn ben ~erg 9ineinfrif}t roie in 
einen boblen 3abn. Sft einmal fo ber 2Cnfang gemad;>t, f o entroicfelt fid;J bie fform 
im gleid)en ffieleif e meiter. 2Cuf ber Qßetterf eite roirft alles babin, ben ßang gleid)· 
mäf}iger 3u mad)en, auf ber 2eef eite enttoicfelt fid) - tuie feit Richter f d)on o~ 
gefd)ilbert - aus ber erften ~erbe ein ~ar. 
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mie Um g e ft alt u n g, 'roelcl)e bie 2anbf cl)aft ber 9fübern S::auern feit b er 
l et} t e n ~ i s a e i t, b. i. in ben let}ten 10000-20000 Sal)ren, erlitten l)at, ift nid)t 
f el)r bebeutenb. Q3on ben 6een finb einige augef d)üttet 'roorben, anbere offenbar nid)t 
'roeit bavon. @Cetf cl)erf d)Ciffe finb meift abgeroittert; im 6d)iefer l)alten fie, ·'roenn 
verbedt geroef en, fo an bem ~reua an ber QJ3egbtegung vor 6t. <Jiilolai unb an ber 
~Um gegenüber, f onft finbet man fold)e nur mel)r an l)artcn @efteinen, @ranitgneis 
(QJ3öbll)ütte, ~iffad)eralm), Ouaqit (oberm 2anbauerf ee) ober 2lmpl)ibolit (@iglacl)· 
fee, ber in einer gana eigenartigen, ecl)t glaatalen 2anbf cl)aft liegt). (Q3gC. bas Q3ifb, 
bief e Seitf d)rift 1916, 6. 38.) 2lucl) bie ffelsriegel unb S::alftufen finb aiemlicl) ver• 
gänglid)e @ebifbe unb fönnen bem <Jiagen bes QJ3aff ers nicl)t lange 'roiberftel)en. ma· 
l)er finben 'roir QJ3aff erfälle nur mel)r in ben l)ärteften @neif en: im 6ee'roigtal a. Q3. 
unb ben ~iffacl)er Qßaff erfall im 6cl)Cabminger Untertat Q)ie anbern ~iegel finb, 
f eitbem fie bas @letf d)ereis freigegeben - ober finb fie von @letf cl)erbäcl)en unter 
bem ~is fcl)on angegriffen 'roorben? - burd)gefägt, unb meiftens, befonbers am 
~nnstalranb, finb bie 6d)iefer f o weid), baf3 fie f ofort nacl)brecl)en, baf3 alf o nid)t ein· 
mal eine füamm entftanben ift, fonbern bl.of3 eine engere, aber oft nod) gangbare 
6cl)lud)t. ~in Cet}tes (gar nicl)t f o unbeträd)tricl)es) QJ3ieberaufleben alter teftonif d)er 
S::enbenaen l)at bas ~nnsta( an a'roei 6terlen betroffen. Sn ffortf et}ung ber alten 
~ebungs'roelle bes QJ3ifbftellenmaffives bilbete fid) nad) ber let}ten ~isaeit abermals 
eine 2lufroölbung, bie nod) l)eute an ber Q3erftetlung bes @efälles ber ~nns im 'manb· 
lingpaf3 au fpüren ift. (@efäll bei ~abftabt 3,5°/oo, im 'manblingpaf3 10°/oo, unmittel· 
bar barunter 5,2°/oo, bei 6cl)Cabming 2°/oo). Q)er S::eif füb'roeftlicl) von bief er QJ3elle tft 
im ganaen gef enft 'roorben: Q)er interg!aatale S::alboben liegt l)eute mit ber 'mün· 
bungsftufe von 'Preunegg in 1050 m über bem 'meeresfpiegel, b. i. faft 300 m über ber 
l)eutigen ~nns, in ~abftabt 856 m über bem 'meeresfpiegel unb fnapp über ben l)eu· 
tlgen S::alauff cl)ilttungen, auf 'roeld)e bie S::äler ber ~abftäbter S::auern gleicl)fol)Cig 
l)inauslaufen. QJ3egen ber 6tauung am 'manblingpaf3 ift bas S::al a'roifd)en 'manbling 
unb ~abftabt verf umpft (grof3e S::orfge'roinnung unb ·Verarbeitung) unb ber ffrit}bad) 
fonnte, burd) bie 6enfung begünftigt, von QJ3eften l)er f oroeit einf d)neiben, baf3 er 
(bei ~ben) bas <Jiiveau ber ~abftäbter ~nns faft errefcl)t unb eine 2lblenfung il)res 
oberften @ebietes aur 6alaacl) nur 'roenig mel)r erforbem bürfte. <Jiod) ftärfer 'roar bie 
~inmulbung bes ~nnstales um 2lbmont. Q3eim @efäufeeingang l)ob fid) eine ffelf en· 
f d)'roelle auf 624,5 m über bem 'meeresfpiegel; bagegen traf eine Q3ol)rung im QJ3ör· 
f cl)acl)er 'moor (unb a'roar an ber Eieite, nicl)t in ber 'mttte 1) ben anftel)enben ffels erft 
195 m unter S::ag (b. i. 444 m über bem 'meeresfpiegel). mer baburcl) aufgeftaute eee, 
ber minbeftens 180 m tief 'roar unb bis gegen Srbning l)inaufreicl)te, ift f eitl)er völlig 
aufgefüllt 'roorben, unten mit eanb, Eicl)otter, 2etten, au oberft mit S::orf. S::ieferlegung 
ber @efäufef cl)roelle (l)eute 611,5 m) f)at bann bie ~nns 'roieber einige 'meter ein· 
f cl)neiben laffen unb bas verfumpfte @ebiet aum S::etl brainiert36). 

Q)enft man alle in ber Cet}ten Seit erft eingetretenen Q3erbefferungen 'roeg, f o fann 
man fiel) Ceicl)t Mrftellen, baf3 nocl) vor etlid)en Sal)rl)unberten, bef onbers aber in 
p r ä l) t ft o r i f cf) e r S e i t, bas ~nnstal einen red)t unwirtlicl)en 2lnbfüt geboten 
l)aben mag. mas mag baran Eicl)ulb fein, baf3 uorgef d)icl)tlicl)e ffunbe aus bem ~nns• 
tal bisl)er überl)aupt nid)t vorliegen, obrool)C bocl) (in ber ~allftatt3eft wenigftens) f o 
bebeutenbe Q3ergftäbte wie ~allftatt f elbft, ~allein, 'mitterberg gan3 in ber 91äl)e 
lagen. .Sur bauemben 2lnfieblung mocl)te bie verfumpfte unb vermurte QJ3ifbnis faum 
loden, es 'roaren nur 'roenige Säger, vierleicl)t aucl) f cl)ürfenbe Q3ergleute, 'roelcl)e l)ier 
burd)famen, unb bte ttierben 'rool)C auf il)re QJ3erf3euge unb . 'Waffen gut acl)tgegeben 
l)aben. ma fann nur gelegentlicl) einmal ein Eitüd verloren ttiorben fein, unb es 'roäre 
ein überraf cl)enber .Sufall, wenn man bas bann 'roieber finben 'roilrbe. 

mies ift in furaen Sügen bie geologif cl)e ©efcl)icl)te unferes ©ebirges, tvie fein 
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~au unb feine äufJere <frf d)etnung von ben ärteft edennbaren 2lnfängen fiel) entmicfe(t 
unb geroanbe!t t)aben. Cllas geologtf d)e <Werben tft aber mit bem ß e u t e nid)t abge· 
f d)loffen; tnsbefonbere bie ~räfte, bte von aufJm gonn unb (ßeftalt bes <Bebirges 
gemobe!t t,Jaben, mirfen t)eute mie et)ebem, groft, <;ll3tnb unb <;ll3etter nagen an ben 
gel5gerilften ber ~erge, bas rinnenbe <;l\3aff cr filf)rt bie abgebröde!ten S:rümmer au 
S:a(, filr gemöt,Jnrtd) !angfam, tn fleinen <mengen, menn aud) bauemb; mand)mal in 
<mafien als milt>e <murbrild)e. m3er ~ataftropt,Jen -etma rote bas Cei}te ßod)maff er 
1920 - beobad)tet t)at, mtrb f d)äi}en fönnen, mie tn ausgiebiger m3eife unb in furaer 
Seit bte <Beftalt von ~erg unb S:al ba.burd) veränbert werben fann. Cllie füäfte bes 
fübinnem, benen bie <fmport)ebung bes <Bebtrges 0u banfen tft, t,Jaben aUerbtngs 
t)eute it,Jre S:ätigfeit gröf3tenteils etngefteUt, nur amtf d)en 5rbning unb 2lbmont ift in 
t)äufigen, roenn aud) f d;mad)en Cf r b beben ein 2lusfltngen ber <Bebtrgsbemegungcn 
3u merfen30

); be3eid;nenbermeif e gcra.be tn jener <Begenb, bte nod) au allerlei}t, nad) 
ber füs3eit, eine beträd)tlid)e teftonif d)e 6törung in gorm einer tiefen fünmuCbung 
erfaf)ren f)at. 6onft ift ba\3 <Bebtet ber 9fübem S:auem f ef)r ruf)ig. \llt,Jnltd; t,Jäufig 
crf d)ütterte <Be biete rote um 2lbmont finben fiel) erft meiter tm 6ilboften, am %m· 
marfter 6atteC, unb um bas 2lid)fclb (5ubenburg-got,Jnsborf-Obbad)). 

2lllerneueftens, tm S e t t a l t e r b e r S:: e d) n i l, t)at aud) bas <;ll3irfen bes <men· 
f d)en gormen angenommen, meld)e geologif d)e ~ead)tung verlangen fönnen. c.menn 
jd;on ben 9'aturgemaiten nid)t ebenbürtig, vermag jei}t ber <menfd) bod), bte if)m aur 
Q3crfügung ftet,Jenben bef d)ränften <fnergtemengen auf einen eng umf d)riebenen C)faum 
aufammenlenfenb, tn btef em bann bas 2lntfü:) ber <frbe midltd) au veränbem. Cllte 
~ef d)ränfung erinnert nod) ein bifJd)en an ßomunculu9 tn feiner 9?etorte, aber ge· 
mad)f en ift ber ~(eine fid)erlid). Cllie 6d)äi}e, meld)e t)eute bte menf d)Ud)e ~egierbe in 
unfern ~ergen fud)t, liegen nid)t im ~ergesinnem vergraben, es finb bie unget)euren 
<f nergiemengen, mehf)e vom ßimmeC auf <Brat unb ~ar unb von bort tn ben <Berlnnen 
au S'.:a( ftrömen. <Wenn ber grofJe '.plan ber 2lusnüi}ung aCCer m3aff edräfte bes ~nn~· 
gebietes 3ur Cllunf)füt)rung fommen f ollte, f o würbe bas 2lusf et)1.m mand)es S:auern· 
tales burd) 6taubeden unb füeftrl3ttätSmet'fe geänbert werben. <fs ift fein Sweifel, 
bafJ bie artet,Jrwürbige ortt)obore 2lnf d)auungswetf e tm etepinismus jeben berartigen 
füngrlff tn bte 2llpennatur faft aCs perf önlid)en 2lngrlff emt."finben wirb. 5d) fann 
btefe <Bebanfengänge gana gut verftet)en unb bte ~emeggrilnbe voll anedennen, 
möd)te aber troi}bem bte grage aufwerfen, ob es gut märe, wenn bte <Befamtt)eit ber 
2llpiniften bfef en 6tanbpunft au bem tt,Jren mad)en unb burd) tf)re Organif ation ver· 
treten laffen wollte. Q3on vornt)eretn mufi man von bem <Bebanfen abf et)en, bafJ ein 
c:proteft Q3ergnügen mad)t unb nid)ts f d)aben fann, obmot,Jl gerabe (ei}teres waf)rf d)ein· 
Hd) rhf)tig ift. m3enn ein f old)es 9?tef enprojeft einmal bis aur 5nangrlffnaf)me ge· 
förbert ift, menn grofJe mirtf d)aftrtd)e unb t."olitif d)e 5ntereffen bamit vednüpft finb, 
bann nili}t unb f d)abet bas blofJe Cllreinreben unb c:proteftteren gar nid)ts mef)r. G:s 
fragt fiel) aber, ob bte <Bemeinbe ber ~ergfteiger bie c;zJerantmortung auf fiel) net,Jmen 
fönnte, ein berartiges Unternet,Jmen au vert,Jinbern, gef ei)t fie f)ätten ba3u bte <mad)t, 
womit 3ugleid) bte grage entfd)ieben ift, ob fie ber c;zJorbereitung besf elben 6d)mierlg· 
fetten in ben <;ll3eg legen f ollen, mas fie ja fid)er fönnen. 5d) mflrbe antworten: 9Mn. 
<Ein armes, ausgeplilnbertes c;zJolf fann ben ~oben, ben it,Jm ber getnb laffen mufJte, 
nid)t blof3 nad) ifftt,Jetif d)en 6ttmmungen verwerten. Cllas Q3ergnügen, ba9 einige beim 
2lnbftcf bes ftäubenben <;ll3aff erfalles geniefJen, ift mit ber 2lbt,Jängigfeit aller von ben 
ßerm frember ~of)lengebiete 3u teuer be3af)rt. m3a9 unfere 2lbt,Jängigfctt au mtnbern 
geeignet f d)etnt, mufJ geförbert werben, ot,Jne auf bte Ol'fer au f et,Jen. c.natürlid), un· 
nötigem c;zJanbartsmtts foll man fteuem; unb ba! fann man am et,Jeften, wenn man 
nid)t von vornt,Jerein gorberungen geftent t,Jat, bte faft alle al\J unerfüllbar unb faum 
emftgemeint anf et,Jen. Sm übrigen mag man auf bte 2lll'ennatur vertrauen. Cllte 
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<Wunben, tt>dd)e f old)er ~tngrlff in bie 2anbf d)aft f d)Ufgt, nernarben f d)nell unb bte 
g!eid)e cpatina nerbinbet bann ~erg unb c.menf d)enbau 3u einer äftbetif d)en ~inbeit, 
tt>ie tt>ir es an unfern alten mpenbabnen feben, bte aud) faum ein Settgenoffe mebr 
als ftörenbes ~Iement im 2anbf d)aftsbUb empftnbet. tl:brlgens, tt>er ntd)t btJpod)on· 
.brifd) nörgdnb an bem Cßegenftanb feines 9JUßnergnilgens fleben bleibt, roer ben 
freien ~Ud, bie großen cperfpeftil:len ber ßöben gen>öbnt ift, ber tuirb fid) in ben 
2llpen burd) c.menf d)enn>erf bte ~ergfreube ntd)t lang trüben laffen. <Wie es fid) aucf) 
brüften mag, es nerf d)roinbet in bem c.maaftab, in bem bier gemeffen tuirb. 6tol3 
unb frei beben bie emigen ~erge ibre ßäupter ben <Wettern bes ßtmmelS als Cfben· 
bilrtige entgegen, bod) über all bem S·mergen3eug, bas an ibren gufi gebudt m!t 
'müb' unb 2ift fein bürfttges Q)afetn Mr ben 2aunen ber 9Uefen netieibigt. 

„sranb tft bas Cßebtlbe non c.menf d)enbanb37)." 

1. (fäläuterungen 3u ben mubern 
S:itelbilb ~od)golling non N. 

DOri3ontale 6d)td)tung. 'llte „~ranben" finb fenntlid), obmo9l meniger beutHd) alS in 
3eitf d)rift 1918. Q3gl. 6. 28. 3m untern Qßanbbrittel Heine aber tt)pifd)e ~ar·%fd)e. 

1. (6. 38) 6üfJlelted, 2509 m, unb 6d)tmpelfee tiom illjaibed, 2522 m ('oon NW ~er). 
illranatfilbrenbe illltmmerf cbiefer unb illneif e, bie 6d)id)ten fteil in 21rt eines '&äd)ers geftellt, 

beff en 2lmfe 0-W, alfo nom 6il\1leüed·illipiel fd)ief red)ts 'oormärts läuft. <.parallel bamtt 
in ben '&elsfilpfen ber oberften ~arftuf e ein <marmoqug. 

'ller meite ~oben bes oberften 6d)impelfarcs, in ben ber 6ee eingefenft ift, entfprtd)t 
~inem ä!tern tertiären S:alboben; an ber <.ptyramibe bes <mittetfared, 2458 m, (9Jlittelgrunb, 
red)ts) fie9t man bie <Einf eitigfeit ber ~ammbilbung: red)ts bie glatte SW ·'&lanfe; linfs bte 
fteUen '&elsabbrild)e ber NOfeite. 

2. (6. 38) ~obenfee im 6eetvigtal gegen N. 
ma~ S:al fügt gan3 im <Ennstaler 'P~tJlltt unb 3eigt befien meicbe '&ormen. 3m <mittel· 

grunb bie breite ebene '&läd)e ber ~a!ftufe etwa 1200 m il. b. cm., bie aufs genauel:e ben QJer· 
ebnungen am ba~inter !iegenben '&reienftetnfamm (bereits jenf eits ber <rnns, bei (füöbming, 
t>gl. 6. 38 u. 39) entfprid)t. 3m Dintergrunb 3wifd)en ~ammfpit) (9Jlitte) unb 6tobcr3infen 
(ltnfs am 9lanb) erfd)eint bie DOd)fläd)e bes ~ammergebirges (um 1700 m). 9led)ts 9inten 
bas S:ote illebirge. · 

3. (6. 37) m.1ilbftelle non NW. 
illeologifd) menig 3u bemerfen; 9öd)ftens eine 2lnbeutung 'Don etnf eittger 2lusbilbung ber 

<ßrate. (QJg(. e. 46.) 
4. (6. 37) 6tober3infen unb (ßröbming non ben Dö9en öftlid) non 6tein a. b. <!:nns. 

'lliagramm, c.profU unb <!:rläuterung finben fid) auf ber Geite nebenan. 
5. (6. 37) <ßr. ~nallftein tiom fad)fogel (non SSW, 'oom DuberfJauertörl 9er). 

illranat·illlimmer·6d)iefer unb illnei\e, nmf)felnb, meift fteU einfallenb, menig mibcrftanM· 
fä9ige ffiefteine, ltlesmegen ber :i_-::.au gar nid)t 3um 2lusbrud fommt. ~ead)tensltlert bas in 
ben langen ~ori3ontalen ~ammftilden er~altene 6tild ber ä!teften (mio3änen?) 2anboberfläd)e. 

6. (6. 37) <ßreifenberg unb <J?attbenberg non ber <.pöUer(Jö(Je ('oon S). 
6d)iefer· unb 2lugen-illneife. (3m W«füat bes ffireifenberges, red)ts, ober bem aus bem 

6d)nee auftaud)enbcn fd)war3en '&eljcn, ftcdt eine fleine 6erpentin!infe.) übmo(Jl fe~r ~artes 
ille!tein, finb bie tl ormen oben fanft unb flad); ein itbcrreft ber älteften fmio3änen) 2anb· 
oberfläd)e. 3m Dintergrunb ber 'llad)ftein, nor ibm bie ~errajje ber 9lamf au. 

(6. 46) QJollbilb ~kin·6ölfer Obertal 'oon ber DOd)gangfpiJ3e gegen N. 
'llas S:al ift größtenteils in bas illnetsmaffin ber DOd)wUbfteUe dngef d)nitten. 2luf ben 

6pi13en bes begrm3enben ~ammes 3um ~eil fd)on bas f!ad)!iegenbe 6ct)ieterbad), an ber nor· 
berften ~uppe, bem 6pated 2256, <.p(JtyUit mit <.pegmatitlagergängen 

Querfd)nitt bes S:ales V ·förmig, bcr tt)piid)e ~rog nergletjd)ert gewef ener S:äler. 9led)ts tm 
Dintergrunb bie ~a!ffe!smaucr bes illrimming (icnjeits ber <Enns). Su bead)ten, wie bie lo ner• 
f d)ieben aujgebauten ffiipfel bod) 3u einer 3iemlid) gleid)mäj)igen ffiipjelflur 3ufammcnflie~cn. 
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7. (6. 20) ,Vol)e Qllilbftelk von SW ge[e~en (vom füajfer[teig). 
©ie in blr (füpfelregion prad)tlloU 3um 2lusbrucf fommenbe 6d)id)tung ~eigt bie f{acfJ· 

lupp:!förmige 2lufroö!bung bes 'Jna[[ius, inbem bie '.:ßänfe [01vo~l linfs <NW) 0ur 9kualm· 
f d)arte, als red)ts SO 3ur :;trattenfd)arte fo määigcr <Jieigung llom 6d)eiM ber ~uppel, ber 
nid)t tueit llom ffiipiel ocr QßilbjteUe ielbft liegt, abfallen. 

SJki)ts in oer brdtm f d)road) gweigten ~!äd)e bes obern S:rattenfares einer bcr älteften 
~albobenrefle (f. 6.42J. 

8. (6. 20) Qllilbftellftod tiom nlajfer[teig (bon SW). 
3eigt nod) bcjjcr alS 7. bie llom ffiipfel gegen NW abfallenben ffineiSplatten, ferner bcn 

ffie9e11iaf:) iit ben ~orm:n ber plattigen 6d)iejergneife ber Qßilbftellcnfuppel (red)ts) unb bcr 
mJtiigen ffiranitgneije !>er ßöcl)fteingruppe (linfs). ©ic Sone flacl)er .Dänge im 'mittelgrunb 
tit 1viiber ein alter ~ertiärer ::ra!booen, in oen bas junge S:al (recl)ts llom) jcl)arf eingc· 
f cl)nitten ijt. 

II. ~emerkungen 3u einigen roetteren ~Hbern: 
(A. 3n biefem '.:Bb, beigegeben bem 2lufjaf:) von ,V. QilöbL) 

6. 88 QJollbilb ßimmelreid) von S. 
g'Cacl)e 6cl)id)tung bes ©:id)es ber ffineisfupp:l b,·r 'illilbjtelle (vgl. 6. 20 unb <Erl. ba3u) _ 

~infs unten .SteilubfaU llon ber ~errajjl ber --preint.iler~.itte 3um ~albooen ber ':Riffacl)eralm. 

B. Seitfcl)riit 1916. 
6. 38 (Q3ollbilb) (füglad)fee mit fungauer ~alffpif:) (gegen SW). 

6fi33e banacl), <.profil unb ~rläuterung eingeid)altet in ben s:„rt, 6. 9. 
6. 24 (QJollbilb) ßlittenfee mit QililbfteOftod (gegen S). 

Cßnetslanbfcl)aft, bie in Jig. 7 unb 8 l>arg:fteUte Sd)i.:l)tung ber Qßilbftellenfuppel bO.n bcr 
anl>ern 6eite ge[:~en. 'Jnittelgrunb 6tuje (mit 'mliTeria01 in ber ~artreppe bes ISeeniigtales. 

6. 33, 2lbb. 1 ©reifteden unb ßod)~eibe vom 'nöfenftein (gegen N). 
fünfeitigfeit ber <Brate: (linfs) im W, ber Qllztterfeite glatte, in einer g'lud)t abfallenbe

ßänge, im 2ee (red)ts) 2lbbril.:l)e 3u pra.:l)tvollen ~aren. 
6. 33, 2lbb. 2 2lusfllid vom 'nö[enjtein gegen Gedauer S:auem (gegen SO). 

QJorblrgrunb <Brat im blodig-flof:)igen Cßranitgneis (vgl. ble 'nilber aus bem ßöcl)ftein· 
gebiet f. oben) f.:!)öne paraU:Cepip:bijd)e Jerf!iiftung. 'mittelgrunb ~ar, ßintergrunb bie f[acl)· 
welligen, nur roenig vom füs mobe!lierten 6ectauer. 

6. 34, 2lbb. 3 ßöd)ftein unb QililbiteOe von ber Gteirifd]en $?alffpi1Je (gegen ONO). 
Q)ie Cßipfel bes QiliCbftellen·ffinei5m1f[ills ragen beutlid) über bie allgemeine ffiipie(j(ur em· 

por: bärteres @ejtein? na:ilträglid)e ,Vebung? 'ID.ibrlcl)einlid) b~ibes Ur[ ad)e 1 QJgl. S:ert 13. 36. 
6. 31, 2lbb. 4 (füglad)jee~iltte gegen (t11gelfarjpif:)e unb ßabing (geAen SOJ. 

©le S:erraffen in ~aCb:r ßö~e flnb SR~fte bes ä!teiten S:aCbobens (vgl. ~ert 6. 42). 
6. 51, 2Cbb. 2 'Ilad)fteingrup~e tion ber <.pCanei (gegen NW). 

Q)ie beroa[beten 6porne unter ben ©ad)ftein-(~alf·)Qllänben unb bie runben m;a(bberge
linfs befte~en aus Qlledener Eid)leiern unb 'llaläo3oifum ber ffirauniacfen3one, ibre ßö~cn 
finb aus einer alten S:aljlur (um 14UO m ~crum) ~erausgcfcl)nittm. 3m 'mitteCgrunb bie breite
S:erraffe ber SRamfau - ber näd)ftjüngere S:a!bobcn (ber ber ältern füs3eit); ber nialbige 
SRücfen bes ~ulmberges mitten barauf ift ©oComit ber 'manblingtrias. 

Seitjd)rift 1918. 

6. 103 (QJollbilb) !!Cusblid vom mreifenflergfattel (gegen OSO). 
Su bead)ten, roie 'Oie ~erraffe im QJorbergrunb rföaiferfee) jener im 'mitteCgrunb (an ber 

~aijerl.:l)arte 2234 m) entiprid)t, quer üblrs beute tief ba3roijd)en eingef .f)nittene !'.taf1 

6. 110 (QJollbilb) ßod)golling <Jiorbroanb bom malferfteig. 
Qllie biefe Seltf.:l)r, ~itelbilb, aber bie „'nranben" finb bier beutlid)er gefommen. 

6. 120, 2lbb. 3 'nlid tiom mreifenberg (gegm NO). 
Setgt letroas unfd)arf 3roar) ä~nlid) rote biefe Seitfd)r. (6. 20) 'Oie beiberjeits flacl) ab· 

fallenbe ~uppe( bes 'IDilbiteOenmaffius unb bie grof3en QJerebnungsfCäd)en ber älteften stal· 
böben, an füajfer, strattenfar ufni. 
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2lnmerfungen 
1

) Cfin 3iemfid) vollftänbige9 Q3er3eid)nis ber 6d)riften, nield)e auf bie <.ßeofogie ber CJfü. 
bern ~auern ~e3ug l)aben, finbet man in „'X 6 d) ro inner, '!lie 9liebern ~auern. ~i9· 
l)erige Cfrgebniff e, 2lufgaben unb 2lusblide ber geologtfd)en Cfrforfd)ung". illeolog. 'Runbfd). 
XIV, 26-56, 155-163. 1923. illeftetnsfunblid)e9 fiel)e bei 2lngel ffr., c.petrograpl)ie ber 
6teiermarf, CJRitt. naturroiff. QJer. f. 6teierm. 1924. B. 

2) 6iel)e bieje 3citfd)r. ~b. 49, 1918, 6. llO unb l)ier ~itelbilb. 
•) 6 d) ro inner, 9debere ~auern, 6. 52. 
•) c.prcberprofil mit ber "~ifd)of9roanb", ftel)e .Ver i t f d) unb 6 d) ni inner. CJRitt. b. 

naturroiff. QJer. f. 6tciermarf ~b. 60, 1924. QJgl. im übrigen bie ~arte in .Ver i t f d) 'J., 
illeologte von 6teiermarf, CJRitt. bes naturroiff. QJereins f. 6tetmarf ~b. 57, B. illra3 1921. 
'!lie (füanitgncismaff e im <.J)rebergebiet, bie bort nad) älteren 2lrbeiten übernommen l'DOt'ben, 
ift in ein3elne 2tnjen unb 2agen auf3ulöfen unb überl)aupt ftarf 3u rebu3ieren. 

•) .Ver i t f d) '& r., 2lnalogien im feismi[d)en QJerl)alten ber norböftlid)en 2llpen unb ber 
<;ffieftfarpatl)en. ffieol. 'Runbfcl). 10, 1919, 118-126. QJgl. aud) 2lnmerfung 36. 

•) Cf. Q3 e r e n in einer '!ltjf ertation, illraa 1924. 
7 ) .V er i t f d) '& r., füeologie ber 6teiermarf 1921, 6. 133, 'Jig. 21; 6 d) ni inner CJt, 

9lieberen ~auern, 6. 40. 2lusfill)rltd)er bei Q3 er e n, f. oben. '!laä id) biefe QJorfommen ur· 
fpriinglid) für c.porpl)t)roibe l)ielt, liegt an ber faft gana gletd)en .Dabitus eraeugenben nad)· 
träg1td)en Umroanblung. 

8 ) '& r. ~ e de l)at nad)geniiefen (~erid)t über geologifd)e unb petrograpl)if d)e Unter· 
fud)ungen am Oftranbe bes .Dod)almfernes, 6i13 .• ~er. 2lfab. <!Bien, matl).·nat. m. ~b. 118, 
2lbb. l, 1919, 6. 1058 fl.), baf:I geroiffe ffiefteine aus ber (ßegenb von ~roeng eine boppelte 
Umroanblung erlitten l)aben, auerft aus irgenbeinem 2lusgangsmaterial bis 3u ecl)ten ffinei· 
fen, bann aber r ü d i d) reiten b bts 3u täufd)enber IUl)nlid)feit mit c.pl)t)Cliten unb 6eri3it· 
fd)iefern, bie normalermeife eine CJRetamorpl)oje Don geringerer 3ntenfität als bie 3u ffinei9 
fül)renbe mitgemad)t l)aben; unb nannte f old)e <ßefteine, bie im illrunbgebirge ber 'Rabftäbter 
~auern nid)t felten finb, „~ i a p 1) t 1J o rite". 

•) QJgl. bas ~ilb in biejer 3eitfd)r. 1916, 6. 38. 
10

) ffierabe am 'Ranb bes Cfnnstale9 ftnb faft alle ffiefteine (ober ber unterften ~rias) un· 
gemein reiner ~alf, roäl)renb von einem Wer, bas aus friftallinen illefteinen beftel)t, QJer· 
unreinigung, wenn nid)t 6anb unb illeröll, f o bod) erbige unb tonige ~eftanbteile l)ätten 
eingefcl)roemmt werben miiff en. 

11) Uber bie QJerroanbtfd)aft aller biefer ~iergefellfd)aften „.Dallftätter 2lrt", bie l}aupt· 
f äd)lid) au9 ben 2lnmoniten beftel)en, roie fie im 6al3fammergut f o maffenl)aft in ben bunten 
CJRarmorn liegen, fo baf} fie f ogar regelmäf:lig au füinnerungsgegenftänben verarbeitet niet• 
ben, vgl. 'R. 6 d) ni in n er, .Dallftätter '&ragen. fün 2lusfd)nitt aus bem ~ilb bes 2lb· 
lagerungs· unb 'Jaltungsgebietes ber 9lorbalpen. <.ßeolog. 2lrd)i\J ~b. III. 1924, nio aud) 
bie möglicl)en CJReeresftraf:len ausfiil)rlid)er erörtert finb. 

12) magegen würbe tel) vermuten, baä bie 'Rabftäbter ~auern unb ilber(Jaupt bie ganae 
Sone öftlid) vom .Dod)almmaffiv bamals mitgefaltet rourben. '!lie 2lblagerungen bes CJRef O• 
3oifums, nield)e f onft l)öd)ftens med)anifd)e ~eeinf(uffungen aeigen (föüftungen, 3erbred)un· 
gen, 3ermalmungen) finb (Jier roirflid) metamorpl) geworben, unb aroar um fo mel)r, te mel)r 
man auf ber 'Rabftäbter ~auernftraj)e nad) 6üben fommt. .Danb in .Danb bamit gel)t bie 
rüdfd)reitenbe CJRetamorp(Jofe im <ßrunbgebirg, (vgl. 2lnmerfung 8), f o baf:I beibe9 auf einer 
mittleren 2inie auf ammenfommt. 3nterejf ant ift bas QJorfommen von c.pt)ritniilrfdn (füfen• 
ober 6d)roefelfies, bis Y. cm lang) foniol)l in ~onfd)iefern ber ~rias („c.pt)ritfd)icfer") als 
in ben '!liap(Jtl)oriten bes illrunbgebirges. 

U) Cfs freut mid), baä id) mid) mit biefer QJermutung in Ubereinftimmung befinbe mit 
~ober 2., ~erid)t iiber bie geoteftonifd)en Unterfud)ungen im öftlid)en ~auernfenfter unb 
feiner weiteren Umra(Jmung. 6i1}.·~er. 2lfab. <IBien, matl).·nat. m. ~b. 121, 2lbb. 1, 1912, 
6. 456. '!lie gegenteilige 2lnfd)auung (uon 9lorben (Jer eingreifenber '&jorb) vertritt 
'J. ~raut 1), mas Cfo3änuorfommen bei 'Rabftabt im c.pongau. menfjd)r. 2lfab. <!Bien, 
matl).•nat. fü., ~b. 95, 1918, 6. 207. 

14) mas ~ ä n o 3 o i f um (aud) ~ertiär genannt) teilt man ein in Cf o 3 ä n, 0 l i g o 3 ä n, 
CJJ1 i o 3 ä n, 'l) l i o 3 ä n. 

15) <.!3 e lJ er ill., über ben gcologifd)en ~au ber <!Barfd)enedgruppc im ~oten fficbirge. 
QJerl)anbl. ber f. f. ffieol. <;Rcidls·2lnft. 1913, 6. 306. 

••) Oft lieft man, baf:I bie 6anbftcinc unb ~onglomerate ber Cfnnstafer ~raunfo(Jfenfor· 
mation ibentif d) wären mit ben „2l u gen ft c in e n", jenen flehten, Alän3enb polierten ffic· 
röllen (meift föefel), bie verein3elt, in 9leftern unb füinen Gd)otterlappen vom 6teinernen 
CJRcer bis 3um <!Biener 6d)ncebcrg auf ben l)o(Jen ~a(fplateau9 gefunben werben, unb baf:I 
bief e nur burd) murre ba!Jin gebrad)t werben l)ättcn fönnen, roeld)c auf ber .Döl}e jener QJer· 
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ebnungen von ben .3enttalafpen bireft gegen 9?orben abgefloffen mären, quer iiber ble (fons• 
linie, läng!! ber bamal!! nod) feine !;ta(furd)e eingefd)nitten gemefen f ei. IDa!! f ollte man nid)t 
fo beftimmt bel}aupten, [ofonge bie illefteirni:gefell[d)aft ber 2lugenfteine nod) f o ungeniigenb 
befannt ift. ~fül jet}t ift nod) fetn 2lugenftein mit einem (fü?jtein bet 3entral3one midlid,l 
tbentifi3fert, td,l metne mtt einem genau beftimmten S:t]pus. IDie vagen 2lngaben laffen oft 
el}er aui illraun>aden3one raten. i:r>as Q.Jorl}errfd)en ber ~ief el ldfJt erfennen, baß aud) bie 
2lugenfteine „9kftid)otter" finb, unb bte milffen, gana gleid;I . rote bas 2lusgangsmaterial 
gen>efen [ein mag, immer 3iemlid) gleid) au!!iallen. IDaiiir in ben !!Cugenfteinen neu umge· 
Cagerte 9iefte von ältern 6d)uttablagerungen 3u ie~en, mte fie im gan~en 9Ref 03oifum ber 
9?orbalpen l}äufig finb, l}at fid) =.m a cf) a t f d) e f entfd)ieben „ LJJ1orpl}ologif d)e Unterfud)ungen 
in ben 6al3burger ~alfalpenu, Oftalptne fformenftubten 1/,, ~edin 1922, 265-270. 

17
) 2lm (fon!!ed bet ber ~efJl}iltte fü~gen 6d)otter · etnes xierl}ältni!!mäßig langf am fließenben 

5'(ujf es, ber nod) tn gan3 junger Seit (<fnbe ~erttär) „aus ber <;Rottenmannet illegenb"(?) 
l,lier oben burd)H~ü. '<lgl. m e3 er m., .Sur 9Rorpl}ologte ber illefäufeberge. mtefe .3eitfd)r. 
1918, 6. 25; ionne unten 6. 4 . 

18
) 2lusfii~rlid)ere9 barüber: 9i. 6 d) w t n n er, mie Oberfläd)engeftaltung bes ilftlid)en 

6uganer ffiebtetes (6üboftttrol). Oftalptne ß=ormenftubten IIl/2, ~erlin 1923, 0. 118 ff. 
(2Uigemetnes). 

1•) 9t ~ r e b s, 2änberfunbe ber ilfterreid)ifd)en 21lpen. 6tuttgart 1913, 6. 49, unb anbete 
mel}r. 

20). IDie medentl)eorle ~ e t m t er f d)er 6ptelart, n>eld)e bte 9?orbalpen von ber mrau 
l}erüberfd)iebt, nerlangt natilrlid) bie einl}ettltd)e 2lufn>illbung, ble m a "t s fd)ule mtt tl}rer 
fiberfd)äi}ung ber „6ubf equen3u bte nad)ttägltd) e <fntftel}ung ber 2dngstäler. ~etbes gfetd) 
unftnnig. Q.Jg(. m a 1' i s ~. 9R., <llte erflärent>e ~efd)retbung ber 2anbformen, 1912, 6. 99; 
6 d,l min n er 9i., Oftalpine fformenftubten III/2, 1923, 6. 129. 

21) 9R ad) a t f cf) e f i. o. 6. 244 meint, bafJ bas 6illftal fid) burd) ben <.pafJ 6tein gerabe 
f ortgeiet}t l}abe. marauf l}offe ld) bet ffielegenl}cit aurüdfommen 3u filnnen. fcber ben 6al· 
3ad)burd)brud) (l. c. 6. 14K) e1'enfalls fpdter. <Hntge\i flelJ 6. 43. 

22
) Q.JgC. bie 2lrbetten von ffi e 9 er in ben Q.Jeröffentlid)ungen ber illeolog. 'J?eid)sanftalt 

(~ien) unb amar befonbers ffieolog. 6pez,ialfarte, ~latt ~et)t. 
23

) Q.JgL bie 9Ronograpl}ie ~ ans ~ ö b (, mer föafferhff cf tn ben 6d)labminger 2Upen. 
mtefe Seitfd)r. 1918, e. 101-124, bef. bie ~Uber 6.119/120, 9?r. 1, 3, 4. 

24
) ~enn alle anbem 9?amen l)od)beutfd) gegeben werben, fann „illoabed" ber 6pe3..S~arte 

nid)t bleiben. 
2
•) Cf. v. 9R o i f t f o v i c 5 (Q.Jer!). f. f. illeol. 9ieicf)5·2lnft. 1899, 6. H, ~erid)t bes mtref· 

tor~) bat l}erDOrgel}oben, baß roeber ffiof au, nod) 9Rio3dn jema!S unmittelbar auf bem ~rl· 
ftallm ber 3entralfette liegen. 

28
) 9?atür!ici) ift bet 6al3ad)burd)brud) aud) baburd) begünftigt Worben, bafJ er eine „Sone 

ftärferer <.ßeftetnsbeanfprud)ung" traf (9R a d) a t f d) e f 1. c. 6. 148). mas fiil}rt fid) aber auf 
bieje(be <.ßrunb· unb vaupturf ad)e auriid. \Vag <.ßeftetn tft ba oertrilmmert, lt!O ber ~ug ober 
~nifi ber Quermulbe burd)gebt. 

27) ~eftei)t 3. ~- ebenfalls ·aus ftarf geftiMem ~raunfo!,llen-~ertiär. 
28) IDamit foll nld)t gejagt fetn, baß man nid,lt ntelleid,lt bte fünteilung weiter fortf e{}en 

fonn. IDod) will id) auf Mefe l!iemltd;I ftritttge \}rage ntd)t eingel}en, nietl wir lJier eine 
feinere <ftnteilung ntd)t braud)en. ~as tft aber l)eute glüdlid)ermeif e allgemein anerfannt, 
baf:I eine IDretteilung: ältere-jüngere CfiS3eit unb ba3wifd)en eine lange .3mifd)encis3eit 
(= 9Rinbel-9iiß 3nterglaatal c.p end unb ~ r ü d n er) bte f)aupt0ilge ber Cßefd,lid)te bes 
muuviums gibt, für lnneralpine Q.Jerl)ältntft'e tft etnat~ btefe einfad)e illlieberung braud)bar. 
miefen etanbpunft ber „prafttfd,len mnuvtalg~ologie vertrete td) übrigens fd)on z,iemlid) 
lange (6 d) m t n n er, Qlerl}. r. !. ffieol. 9?eid)l5·2lnft. 1912, 176 2lnmerfung unb 177). 

••) 9Ran fann natüdid;I aud) an 2lusfolfung burd) ben @(etfd)er benfen. 2lber ba gan0e 
S:erra1Ten3ilge xierftellt finb, unb 0war gerabe an einer aud) anberniett belegbaren teftonif d)en 
2inie, fo mürbe eine fold;le <frflärung faum befrlebigen. 

80
) 2lusfül}rlid)eres bei 3 a i l e r Q.3., bfe <Intftel}ungsgef d)id)te ber 9Roore im l}lufrnebiete 

ber <fnns. .Seitfd)r. f. 9Jloorfultur unb S:orfverroertung, ~ien 1910, f). 3/4. '3'erner ~ u • 
bar t, ~., u n b 9i. 6 d) rot n n er, 3ntergla3tale 6d)teferfol}len von 6d)labming. 

31) ~ il l} m 2l., mte alten ffiletidJet ber <fnns unb 6tet)r. Sb. f. f. ffieol. 9ieid)5·2lnft. 1885, 
6.522. 

82) ~ il !) m 21., 1. c. 6. 444; c.p end (2llpen tm <ftsaettalter, 6. 270 ff.) - tl}m folgenb 
~lebe 1 s b e r g, mte elsaettlid)e Q.Jergletfd)erung ber 2llpen. mtefe .3eitf d)r. 1913, e. 32 -
gtbt awar grilßere ~i:ll}e bes Cftsftromes, aber bte ß=unbe auf ben ni:lrblid}_en ~alfplateaus, 
auf bte er fid) ftiit)t, fönnen als alles milgltd)e Sntereff ante gelten, nur niitt als verläf:jlid,le 
.3eugen ber lei}ten Cftsaett. 

93) Q.Jg(. 6 dJ ( e d 2., mte 9?iebern ~auern. mtefe 3ettfd)r. 1916, 6. 11 ff. (~egrilnbung 
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iiir bie berf d)obene ~e3iiferung, fkl)e 2lnmerfung 32.) '1lte l)öl)ere e;d)neegre1w fttmmt aud) 
bejf er ba3u, baf3 bie Q3erg(etfd)erung im Often fd,lon vor ~a(b gan3 aufüört, am bie c.p e n et• 
fd,le 6d,lneegren3e von 1400 m bei 6d)labming l 

3
•) '1lie l)ier bcf:prod,lene Cfrfd)etnung l)än9t alio nid)t 3ufammen mit jener „2lft)mmetrie 

ber sracer", bie ~ t C b er QJ. („2lft,Jmmetrifcl)e ~ä(er" <=.petermann9 9JUtt. 1886, 171-177) 
3uerft bef d)rieben l)at. ~et jener l)anbe(t es fid) um '1lurd)jcl)nittswerte (von ben awd \}lan· 
kn eine9 ~ammes l)at jene bie geringere 6tetgung, welcf;ie auf bem ttefern ~al fuf3t - wm~ 
aud,l in ben 'Jiiebem stauern meift ftimmen wirb). ~ter wtrb ber Unterfd)ieb 3wifd,len illras· 
9ang unb \}elswanb l)er'Oorgel)oben, b. t. 3wifd)en '1letailf ormen anberer illröf3enorbnung. 

35} 3 a i Cer Q3., l. c. 6. 10. 
30) Q3g(. ~ er i t f d} '& r., '1lle Cfnnstaler Cfrbbeben bes Satres 1918. 2Cllgemeiner ~erid)t 

unb G:l)ronH ber in ben Sal)ren 1916-1921 tn öfterretd) beobad)teten Cfrbbeben. 'Jir. XIII. 
2Cmtltd)e Q3eröffentlid)ung b. Sentra!·2lnft. f. 9Jleteorologte unb illeobt)namif in ~ien, 1922, 
6. 22-25, ~ er t t f d) '& r., srransverf albeben tn ben norböftUd)en 2Hpen. S!Jlitt. b. Cfrb• 
bebenfommijfion ber 21fab. b. ~ift'. ~len, 9?. ~. 9?r. 53, 1918, e. 31. Q3g(. aud) 2Cnmer· 
fang 7, wo auf bte ~ebeutung ber ~ransverfalbeben für bte Cfrfenntnt9 bes 2Clpenbaue9 
{)inge!Uief en tft. 

87) ~()eo b o r \} o n t an e, '1lte ~rild' am ~a'I}. 
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