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®enlogifjches iiber Die Niedern Tauern
Gelettwort zum Cridjeinen der Karte der Schladminger Alpen
Vot Robert Sdywinner, Graj

Die Jentralzone ber Oftalpen erleidet Bitlih von dbem Gebirgstnoten, der fidh um
dle Hodalmipige ballf, in [Harfem 2Ubfas eine Verminberung der Berghdhe und
Berdnderung der Land{daftsformen. Dem entpridt ein vielleiht nod) {ddrfever
fnterfdhied in dber Bewertung durd) das Publitum. Den Gletfdern der Hodalmipis
wenden jid von Jabr ju Jabr grispere Mengen der BVergwanderer zu und jeber
einigermagen paflende Puntt ijt aud {Hon mit einer Sdusbiitte oder fonjtigen
Gaiftjtdtte verfepen. Die Niedbern Tauern dagegen, der lange Gebirgszug, der unmit-
telbar anfdliept und fid) ofttodrts bis sur Linie Selsztal—St. Midael erftredt, ift,
teil von aufBen unideinbar und ohne anerfannte ,Glangpunite” und Sdaujtiide, als
einfdrmig und langmweilig verrufen; er fpielt die Rolle des AUfdenbrodelsd zwifden
fetnen prunfenden Nadbarn und ift heute vielleidht weniger bejudht und befannt, ald
in alten Jetten, einfamer, al3 er efiva am Ausgang deg Mittelalters gewefen ift.

Damals warf ein, wenn aud nicht allzu itppiger, dbod) weit verbreiteter Bergjegen
elnen verfldrenden Sdein iiber die Wilbnis und auf diefem fupte ein Wirt{dafts-
{eben, bag reges Treiben in die abgelegenen Winfel des Gebirges bradte. An heu-
tigem OGrofbetrieb {oll man den bamaligen Tauernbergbau nidht meflen, dodh bheift
¢$ immerhin, dbafp Sdhladming in feiner bejten Jeit an 1000 Knappen und Bergver-
toandte gesdhlt habe. Damals war Sdhladming eine Metropole des Vergbaus und
bie bier aufgeitelifen Orbnungen (Sdladminger Bergbrief) fanden weithin im Redts-
{eben Anerfennung und Nadahmung. Sdlielid war diefes Stadiden ein Borort
ber Neuen Lehre. Die Rolle, welde die Verbindbung der ftetigen Kraft des Verg-
bauern mit der geijtigen Regfamteit der Viirger und Kuappen und den materiellen
Dilfemitteln eines Jndujtriegentrums in der Jeit ber Bauernfriege und Reforma-
tionswirren gefptelt hat, wird deSwegen nidht gebiibrend gewiirdigt, weil vereingelte
glidngenbe Criolge — Sieg ber Bauern und Knappen {iber den Landeshauptmann der
Steiermart, 1525 bet S@ladbming — durd) den Sdatten der {dhliepliden Niederlage
verdunfelt werben. €3 war dasd ecigentlid feine Kataftropbe, wie ettva dagd Vlut-
meer, in dem der [dwdibijd-franfijde Bauernaufjtand erftidt mwurde —- die bann
bod ein {Haudberndes Gedenfen bei Mit- und Nadwelt gefidhert hatte. E$ war ein
{dritteties Weiden, Nadygeben, Snterduden, von dem fein Lied, fein Helbenbud
meldet und das aud) ber gewiffenbafte Gefdidtsidreiber [dhwer im eingelnen ver-
folgen fann. RKurz: Die proteftantifden Bauern fenften die trogigen Naden, verfted-
ten die QLutherbibel im Gebeimidrant threr Cinddhife und gingen in Sdhlabming in
die tatholifde Rirde.

$nterdefjen perfiel aud) ber Vergbau — aus verjdiedenen Griinden. Gewif Hhat
bie Bertreibung der tiidtiajten, aber aud unrubigiten Kipfe gefchadet. 2Aber daf die
proteftantijhen Knappen die Gebeimniffe ded Bergbaues mit in dle Berbannung
mitgenommen hdtten — wie bier ebenfo wie in Gaftein und Kdrnfen dbie Sage er-
3aplt — 1jt nidt ridtig. Sdwerer wog, daf das Kapital verfdeudt wurde, einmal
burd) bie Wirren {iberbaupt, insbejondere aber dburdh) bie redhtliche Snfiderheit, die
mit der Gegenreformation verbunden war, und bdie natiitlidy die Biirger der profe-
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ftantijdhen Reidsftidte am meiften bedrobte, die bid bahin die Hauptgeldgeber desd
alpenlindifden Bergbaus gewefen waren. An den Friirftenhdfen ergatterten nun meift
wel{de Abenteurer die Bergbaufongefiionen. Uber, wenn aud) der Vergbau {dhon ein
gewiffes Mah von LUbenteuerluft fordert, damit allein ijts nidt getan, ein tiihtiges
Maf biirgerliher Tugenden gebvrt aud) dazu. Naubbau und {Hledte Wirtjdaft hat
alfo einiges getan, in der Hauptfade famen die Baue der Niedern Kauern gang ge-
wohnliderweife durd) Criddpfung ibrer Crazvorrdte gum Crliegen. J& will bafiir
nur ein Beifpiel anfithren, feine Jiffern; denn der Sdafgrdberei in den Vergamis-
archiven, welde die Montaniften o gern betreiben, jtehe id) fehr [tepti|d gegeniiber:
bas Papier jener alten BVerrednungen war gewif ebenjo geduldig, wie jenes, auf das
man beute Bilangen {dreibt. YAber wenn ein Bordernberger Radmeijtersjobn, Hang
Adam Stampfer, Freiberr von Waldyenberg wird und fein Sohn Reidsgraf, o ijt
bas ein gang ungweideutiges Ieugnis fiir befagten ,Waldenberg” (bei Oeblarn).
$nd es ijt aweifellod edt und wahr, wenn Maria Clifabeth) Stampferin in ihrem
Haushiidlein anmert, daff gurzeit ihres Rindbettes im Jahr 1668 Hans Udam eine
Silberplatte ausd der Walden bradte, die {o breit war, da fie in feinem RKajten Play
batte und jdlieplid) unter dem Bett der LWodmnerin verftaut wurbe. Die Walden
ift eined ber wenigen Tauernbergiverfe, die big in die legte Jeit nod) betrieben wur-
Den, aber pon Silberplatten und dhnliden {dhinen Dingen war {dhon lang nidt mebr
bie Rede. ES wurde auf gemeinen Sdwefelties gebaut und beute ijt der Vetrieb
eingeftellt. Die Gefdidte diefes Bergwerted, die wir ja redt gut ftberfeben fonnen,
ift typifdh fiiv den gangen KTauernbergbau und feinen Niedergang.

Die Cntwidlung, welde dag Verfehramefen genommen bat, frug weiter dazu bei,
bie Gebirgstdler verdden zu laflen. Aud in dben Niedern Tauern gab es alte belebte
Patitrapen: der Radjtddter Tauern wurbe {dhon von den Rodmern ausgebaut, der
©bltpafs im Mittelalter viel begangen. Jn der MNeugeit zog aber der Verkehr ins
Fal; befonders bie Cifenbabn bat hier die Gegenfise verfddrft, ibr Cinflufgedbiet
reidt vielfad) nidt weiter ald der Hall bes Cofomotivpfiffs; weiter drinnen ijtg ein-
famer al$ fe, mande Wintel fdeinen fogar in Niidbilbung begriffen zu fein aus
menfdlidhem Siedlungs- bzw. Nubungsgebiet zu Refervationen fiir Hivjdh und Gemfe.

Audy die BVergfteiger Hhaben nidt viel Ceben in die verlafjenen Fdler gebradt. €3
bat mandes abjdredend gewirtt; fo {dhon ber Name ,Niedere” Tauern! €S fehlen
ja wirklid) alle befondern Sdauftiide, zerrifiene Gletfder, pralle Winbe, tiihne Liivme.
Nidt dap der OSportsmann nidht da und dvort voll auf feine Redmung fommen
fdnnte, aber der {deut meift die langen Talmdride und miibjeligen Sdinder. Filr
dle Mebraabl der Vergivege ift aber weniger KRletterfunft ndtig, als fidheres Geben,
Wegfinden aud) ohne die, in manden Alpengebieten stberdruf verurjadende Mar-
Berung, und — 2Augdauer. €3 wird immer eine feine Gemeinde bleiben, welde von
den Niedern Tauern angegogen wird. Und dag ift gut; denn ein wefentliher FTeil
ihrer Sddnbelt ijt ber Haud) der Einfamfeit, der Duft unberiihrier Natur, der {iber
ibren Karen und Kdmmen liegt.

Sn der Wiffenfdaft ftebt’s faum befier. Cigentlid follte die ganze Gebirgstette
pon 120 km Ldnge und 3500 £z Fldde auf dben geologifden Karten welfy bleiben.
Sduld ift daran natiitlid aud) bder geringe Verfehr — wo jdbrlih Taufende
burdywandern, fommt wabrideinlid aud) Ofter ein Geologe hin, hauptfddlid aber,
daf ber BGeniug der Landjdaft dem Forfder nidht weniger {prid und ablehnend ge-
geniibertritt al$ dem Naturfreund. Bid hodh bhinauf dedt Wald und Alpwiefe dad
anftebenbe Geitein, der Geologe mup lange RKammiwanderungen und redt mithjame
Furen unternehmen, wenn er den Sufammenbang im Gebirgsbau ergriinden 1will.
Man fann ed den dltern Geologen wirllih nidt {ibel nehmen, wenn fle auf eine
fdeinbar redt einfdrmige Sdiefergegend nidt fo viel Milhe verwenden wollten; bdie
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mannigfaden Probleme, die fid unter der unfdeinbaren Hiille verbergen, erfannte
man damals nod) nicht, bdtte fie aud) faum {don mit Criolg in LUngriff nehmen fon-
nen. €3 ijt beute auf diefem 2Arbeitsgebiet nod) vieled {hwanfend und ungetldrt?).

Der erfte Sdritt der jowobl gur alpinijtijden als zur wiffenidaftligen Cridlie-
Bung eines Gebietes gefdehen muf, ift die topographifde Erfor{dung, die Abjdhlup
und Krdnung in dber Kartendarjtellung findet. BVon der bisber eingig vorliegenden
Rarte des Militdrgeographifdhen Jnftituts will id) bier nidts Bbdjes jagen — vas
beforgen binreidend die Benuser — idh will lieber dieneue KRarteder Shlabd-
minger2Ulpenbegrilfen, ald Cinleitung und Grundlage u einem neuen AUb-
[dhmitt ver wiffenfdaftlidhen Durdforfdung und der alpiniftifhen Betdtigung in den
Niedern FTauern.

Als Cinleitung gur eigentliden BVejpredhung der Geologic der Niedern FTauern
feien bier einige alligemeinere Bemerfungen iiber den Vaujtein des Ge-
birges, {eine 2Art und Cntitehung gejtattet. Vei der Cntitehung der Gefteine der
Alpen bat natiirlidh niemand zugefehen, aber Gefteine entiteben anderwdrts aud
Deute nod) unter den Augen des Menjdyen. Wenn wir mit einiger BVorfidht den Sat,
Dafy gleide HUrfadyen die gleichen Wirtungen haben, verwenden, jo Ednnen wir aus
jenen unmitte(baren Beobadtungen immerhin einiges Lidt in dag Dunfel der Vor-
gefdidhte der Alpen bringen. VerhdltnismdBig am feidyteften gelingen joldhe Ber-
gleichungen bei der einen Gruppe, den S hidht-oder Abfapgeiteinen (Se-
Dimenten). Kennt man die Sduttitrome am Fuf der Daditeinmwdnde und die
Sdotterfliden der Enung, {o wird man der Platte leidht vertitteten Sdyuttes, welde
den Rand der Ramfau gegen Sdhladming bildet, feine andere Entitehung gubilligen.
nd das Kobhlenfldy unter diefer Platte war vor der Jer|dyiittung nad) den Pflan-
genreften, die man dbrin findet, ein Torfmoor, wie fie audy heute nod gang in der
Nadhe reid)lid) gebeiben. Giir andere Gefteine ift der Vergleid) weiter bherzubolen.
Das Hafelgebirge, grauer Ton mit Steinfaly und Bips, das dem Befudyer der Salz-
bergwerfe befannt ijt, aud) bis ing Ennstal vorfommt, wenn aud) fajt regelmdpig
durd) Sdutt verdedt, dag erinnert dod) jofort an einen fdlammigen WMeeresitrand,
mit vereingelten vertrodnenden Salstiimpeln darin, wie er beute an den RKiiften des
Sdywargen und RKafpilhen Meeres vorfommt. FTone, Mergel und Sanbdfteine, wie
fie ftreifeneife in den Ralfalpen aufbredyen, mabhnen an den Wattenfirand der Nord-
fee, an pen mufdhelreihen Sand des Lido uff. Fiir die RKaltmafien von Daditein,
Grimming ujw. werden die Bergleidhsobjette ausd der Jentzeit wenigen befannt jein,
aber au$ den RKorallen, den Bdnfen mit viefigen Mufdyeln (die fog. Hirjdtritte find
Querfdnitte derfelben) und Sdyneden, wird man die Ubnlidhteit mit den BVeldyrei-
bungen tropijder Riffbilbungen leidt erfennen. Weniger offen erfihtlidh find bie
3ufammenbdnge in der andern Gruppe der Gefteine. Jwar dag ift aud) fiir ben Laien
leidht gu erfenmen, dafy bad Beftein, weldes 3. B. in ber Oftiteiermari gange Hdhen-
sitge gufammengefetst, Bafalt ift, genau wie die erftarrte Lava an Vejuv und Stna.
Allein wie die Cava unten im Vulfanjdlot, und jdliehlidh sulest im tiefen Bulfan-
berd erjtarrt, bas fonnen wir nidt unmittelbar beobadhten, und e hat eine Menge
theoretifdher und erperimenteller Arbeit gefoftet, die Jufammenbdnge flarzulegen und
it erfennen, daf fo verfdiedene Gefteine, wie etiwa eine Reihe vom Granit big zum
DBafalt seigt, fozufagen aus einem Sdhmelztiegel ftammen, aus dem unterirdifden
Sdmelafluh, dem Magma, dburd) Saigerungsprogefie, wie fie die Metallurgie fennen
lebrt, ausgefonbert wurden und durd) die fpeziellen fmjtinde ibrer Critartung ihre
eigentiimliche Form und Struftur gerwonnen haben. (,Erftarrungs-Geiteine”,
audy Maflen-Gefteine, magmatijhe Gefteine — friiber plutonifd) und vullanifd ge-
naunt.)

Sieht man genauer gu, {o weifen viele Gefteine Mertmale auf, welde nidht mit der
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2Art iprer Cntjtebung sufammenbingen, jondern mit Cinwirfungen, dle fie — oft
lange nadper — als fejte Baujteine ded Bebirges erlitten baben. VeifpielSweife
fiebt man der Brauntohle, die fich auf der Stoderalm (Briinner Hiitte) bei Gribming
finbet, die Herfunft aus Torf, dle durd) einige erfennbare Pflangenreite gefichert ift,
ebenfo wie bei Der vorermwdbhnten Sdladminger KRoble, gewif nidht mehr an, fie ift
glingend Jdmwars, didt, von viel hboherem Brennwert; allerdings, daf fie gar feinen
feiten 3ujammenbang bat, jondern mit der Hand in fleine edige Stiidden zerfriim-
melt werben fann, ldft erraten, dap es grofer Drud mwar (bei der Gebirgsbilbung),
welder ibre Ummwandlung bewirkt hat. Cin anderes Beifpiel find jene beim erften
2nfeben gang normal granitijhen Geijteine, wic man fie an mebreren Stellen im
Wildftellenmafjiv findet, oder am Preber, am Bauleited, dem Hiittenberg der Sdho-
berbiitte, am Bbenftein ujw. Dasd Mitbroflop zeigt da {dhon ftarfe Verdnderungen:
Dev jprobe Quarg ift gerbroden, die Glimmerblditter auseinandergezogen und zerfest
(per Jdymwarze Glimmer iiberdies oft vergriint), die Feldfpate gebrodyen, gefrilbt und
gerfetst. Wieder offenfundig Wirtung ftarfen Drudes. Hervorgubheben, daf gewiffe
demifde YUmiegungen in beiden Fidllen (dort Junahme des KRohlenjtoffgebaltes, hier
dmmandlungen in Glimmer und Feldfpat) fdon mit diefer erjten Stufe der
Metamorphofe Hand in Hand geben.

Die meiften Gefteine der Niedern Tauern haben aber eine viel wedjelvollere Ge-
fdyidte binter fid) und tragen die Spuren mehrfader LUmprigung. Am dlteften find
gewiffe Kerne ehemald granitifdher Gejteine famt thren urfpriinglidhen Hiillidiefern,
beute griinlich-weifge Flajer-, Lagen- und Augen-Gneije, fowie briunlide und graue
quargreidye diinnplattige Sdiefer-Gneife, mit Jdwarzen Glimmeridiippden auf den
ebenen Sdidtfliden, welde die Hauptmafle im Wildftellenmafiiv, an der Siidfeite
des Haupttammes der Sdhladbminger Tauern und im Prebergebiet, Jowie im Rotien-
mann-Gedauer Mafliv ausmaden. Diefe waren fdon alt, zu einem Gebirge empor-
geftaut gemwefen und dann gu flacden Budeln abgetragen, als ein Meer heramwogte,
deflen Bevslferung wir gar nidyt mehr fennen (Glter ald dag Paldogoifum, das Alter-
tum der Crde, daber e 0 301 { &, proterogotfd), genannt, aud) algontifd) nad) amerita-
nifden Borfommen). Diefed Meer fetite um die fladen Granitinfeln gewaltige Men-
aen von Sdlamm ab, jtelenmveife, wie Sdutt vom Land eingefhwemmt wurde, Sand
und Sdotter; etwa in der Mitte ber eogoifden Periode mwurde nidht gany gleid-
mdpig, aber dod) weithin verbreitet aud) KRalt abgefetst, cine midtige Lage bis ju
100 m (Gr. SBlE—Gumpened, Gegend von IJeyring—Jubdenburg, Preber ufw.)
ober [leinere Cagen und Sdmien, und gleidh darauf eine mddtige Folge von
Sdlammididhten, die, fel ed durd) GCinjtreuung von vultanijhem Lodermaterial
(,Afdben”) ober fonitwie, fene abweidende demifde Jujammeniesung bhatte, welde
baraug {pdter ,griine Gejteine” entfteben lief. Jum Ab{dHlup folgten wieder, das
Ganpe {iberbedend, Tonmaflen von mebreren taujend Metern.

Gegen Endebereozoifden Jeit dnderte fidh dad Bild. YUus jenem Meer
wurde ein Kettengebirge emporgeftaut: die alten Rerne Hoben fich wieder empor und
girlandenartig .legten fich an fie Falten jener Ublaggefteine an, welde die Senfen
dagwifden erfiillt und {dlieplid) alled iiberdedt hatten. 2An diefe Ummdlzung {dlof-
fen fidy aud) gewaltige Fuferungen vulfanifder Krdfte an. Grofe Granitmafien
drangen empor, den Wegen fener dltern Granite folgend (Wildftellenmafiiv ufw.
mwie oben &. 27). Die Hauptmafie eritarrte tief unten, und bildete, jene vorermdbhnten
alten Granit-Gneif-Rerne gufammenidiveifsend, den fomplizierten Bau, den wir
beute ,TMaffiv” nennen (einigermafen erforfdt ift bisher nur dag Mafliv bes Vofen-
{tein—Rottenmanner Tauern). Aber aud {fenen tief gelegenen vulfanijden Herben
ftiegen Caven auf Gpalten und Kliiften weiter empor und erftarvten in diefen alsd
,®dnge” von 2Aplit (wie feintbrniger lichter Granit) und Pegmatit (grobes Quarz-
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Feldfpatgemenge mit grofien weifen Glimmerblittern und {dHwarzen Turmalinfdul-
den). Befouders dag Viertel wijden Vrettjtein, Jepring, Ober-Wdl 1jt gang von
ibnen durdidivdrmt, fonit find jie nidt fo hdufig (Beifpiel am Vetternfar, an ber
Gollingjdarte, 8itlid vom SodlEpaf). .

Drud bei bev Faltung, Crivdrmung und Durdygafung von den vulfanifden Herden
ber verdnderten alle dlferen Gefteine. 2us den tonigen Abjdgen wurde im Jnuern
ver Tauern, bei jtdrferer Metamorpbofe alfo, Glimmerfdyiefer mit grofen jilberglin-
genben Glimmerbldttern und big erbfengrofen Granaten, bei der dmwdderen Meta-
motrphofe am Cnndtalvand {drodrzlider Phyllit (wirtlidh etwa Bldtterjdyiefer; fein-
fduppiger Gerisit, d. 1. ,Seidenglimmer” um mweige Quarzlagen), bet Borherriden
pon Quarzfand, wie gegen die Radjtidter Tauern au, weiflide und lidtgraue Seris
gitfhiefer und Serizit-Quargite; in diefen ift ein Streifen groberer Sdotter in einen
gang eigenartigen ,Ronglomeratidiefer” (Quarggerdlle in der Serizitidhiefer-Grund-
mafle) umgewanbdelt, beren Jug mir vom Forjtau- big sum Saudtal befannt ift.
ug dem Kalf wurde forniger Marmor, meift weif, grau, gebdnbert, feltener vofa,
gelegentlid) fanbig, felten Glimmer oder anbere Silifatmineralien in groferer Menge
fitbrend. Jn feinen Hangenden liegen gewdhnlidh die griinen Gefteine, tn der Haupt-
fette meift Ampbibolite ober Hornblendejdiefer, hart, {Hwarzgriinlid), oft weip ge-
bdndert, aud) nidt felten Granaten fiihrend; am Cnnsdtalvand lidtergriine Chlorit-
fdiefer (Cblorit etiva — griiner Glimmer), vom mittleren Grofen Solftal bis zur
Plannerbiltte (in Donnersbady) findet fid) efn Stridh mit pradytvollen Hornblendegar-
benfdiefern, in feidbenglingender Grundbmafie bleiftift- bid fingerdide {dwarze Horn-
blenbejiulen, mandmal aud) Granaten von entjprechender Grige.

Diefe grlinen Gefteine haben ein gang bejonderes praftijdhes Jntereffe. LWie
bunile @ejteine meiftens, find fie reidh an Cifen, ihre Bdnte daber jdhon von weitem
an der roftbraunen Anwitterung fenntlid); ,Branden” nennt man fie im Sdhladmin-
gifden, die befannteften und auffdlligjten find die in den Winden des Hodgolling?).
Die Borginge, weldhe cine KNongentration Derbeifiibren, betreffen gewddhnlid nidht
ein Metall allein, fondern eine gange Gefellidhaft: bier folgen dem Cijen Kupfer,
Gilber, Nidel, Urfen uff., baben aud) Hie und ba abbauwiirdige Lagerftitten ge-
bilbet. Daber findet man die Bergbaue ausidlieplid) auf oder in der Ndhe der Bran-
Dengiige und der grilnen Gejteine; o die altberiihmten Baue im Betterntar (ditlid) vom
®igladiee); an der Jinfwand (ridtiger wohl Jinfenvand, 3int fommt nidt vorl)
ober der Keinpredtbiitte; aud am Duifigfee, in Bromriefen, ja fogar am Hodgoling
baben Ginbaue beftanden. Auf der Hanfenalm bet St. Nicolai (Gr. SHlE) bat
fidh ber Gifengehalt der Brande zu Kluftfiillungen von Roteifenftein ujammenge-
3ogen, der eine Jeitlang (al8 Farbitoff) abgebaut wurde. An einem Chloritidyiefersug
liegt das Kieslager der Waldhen und gany analog vad im Nieder-Sblarner Graben,
und dbnlid andere mebr. Jn BVetriedb ijt Heute feiner diefer Bergbaue, vor Purzer
eit war jedod folder nod) in der Walden und im Seetar (am Raditddter Tauern,
eine gang dhnliche, und dhnlidh gelegene Kupfertieslageritdtte); Jinfmwand und Nieder-
oblarn find wenigjtens wieder verfudht wordben. Summarifd) diber alle abzuurtetlen,
wdre vielletdht nidt vidtig, es iit gany wobl mdglid), daf fidh bad eine oder dag an-
dere Borfommen bel erneuter Priifung dod) wieder ald rentabel erwelft. Cin Wie-
daraufblithen eined Bergleben, dbasd mit dem der Reformationsdzett einigermafen ver-
gleidbar wire, ift aber ausdgefhloffen. LWas leidht erreidhbar war, haben die YUlten
obnedem abgebaut — was damals nidht bawwilrdig war, ijt’s heute wadbrideinlid) nod
weniger. Die Heinen, verftreuten, {dhiver zuginglidhen Vorfommen der Niedern Tau~
ern [obnen feine grofen uritftungen — und dody ift die moberne Tedhnit nur damit
ben lten iiberlegen; dagegen tjt die Handarbeift heute teurer und bie Hanbwerlsge-
[didlidhleit geringer. S milfiten gang neue Lager aufgefunden werden! Allerdings
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it big jebt ein jolder Fund nidht gemadt worden; alle neueren Bergbauverjude
griffen an Gtellen an, welde die Alten bereits verjudt hatten.

Geit Enbe der eozoifdhen Jeit, ald die Gneife und Sdyiefer bes heutigen Tauern-
gebietes gum evjtenmal u einem BGebirge emporgeftaut worden {ind, diirften ungefibhr
um die 500 Millionen Jabre verflofien fein; es find jeitbem nod) mehrere Gebirgs-
bilbungsperioben getwefen, von denen gwet deutlidhe Spuren in den Alpen hinterlafen
baben, die lid) alfo mit denen der dlteften Gebirgsbilbungen vermijden miiffen; und
nad) mindefter SdiGung find feitdem 6000—8000 m Gejtein abgetragen worben®).
Dabei find bdie Sdyiefer, trof mannigfacdher Verdnberlichfeit im ecingelnen, im
grofen gangen dod) redt einfdrmig und man wird in diefer fonjt faum zu gliedern-
ben Mafle am beften die Marmorziige ald Spuren ehemaliger Falten herausgreifen.
Diefe {deinen twei grofe liegende Falten beiderfeits bes Haupttammes anzudeuten.
Die eine wiitde in den Marmorziigen wurzeln, die vom Preberfee oftwdrts durd) das
Bebtet der KRrafau giehen, und gegen Norden {iberliegen, wie die Marmorzitge in den
fiidliden Seitengraten vom Preber BHitlih bis zum Rupredted, vielleidht bis zur
Motheltirdfpis angeigent). Die andere wiitde etwa bei St. Nicolai wurzeln und, in
ihrem Hangendidentel nod weiter gefduppt (Bervielfadung der Marmorziige im
®©ennedarat) gegen Siiben {iberfdlagen fein. Im Iwifdenraum awifden diefen ge-
geneinander drangenden Gefteinsmwellen ftehen die Sdidten jteil nad Art eines gegen
unten fid) dffnenden Fdders, in deflen Adfe, bie ungefdhr bem Hauptlamme folgt, furze
perqudlte Marmorsiige eingefdaltet jind. Dag liht vermuten, dah in dem Fdder basd
eogoifdhe Sdidtpaket mindeftensd dboppeltgenommen vorliegt. Ferner mwiederholen fidh
von St Nifolai talauswdirtd bis zur Cnnsd die Marmorzonen nodh zmweimal (Rarl-
fpig ndrdlid vom Knalljtein und Gr. SHE—Gumpened), was gleidfalld auf zivei-
malige Wiederholung derjelben Sdidtierie {dliehen Iipt, die Jomit pon der Cuns
big zum Seebad) fid) mindejtens fedydmal vorfinden wilrde, und dasd in dem Quer-
profil, bas S tur feinerzeit ald bas einfadite anfah — und dag es vielleidt aud ijt.
Begen Often allerdingd {deinen die Falten {idh auszufladen — befonders zwifdhen
Ober-Wily und Jepring, aber wie die grofen Marmorziige, die vou Brettitein—Pu-
fterwald. nady Siidfiidoft laufen, am Pufteredfattel ploglid) einfeen, fordert aud erit
genauere Unterjudung. Aud) am Sildrand, an der Mur, {deint nidht nur eine einfacde
Umbiegung ded Streidens, das in den Sdladminger Tauern Weitoft bis hiditens
Oftjiiboft war, in dag OGiidfiidoft-Streiden der Pols—Lavantzone vorzuliegen,
fondern audy ver{dhiedene andere feftonifde KRomplitationen. Obne Jweifel in hobe-
rem Grade verwidelt it die Teftonit weftlidh vom Gr. SolE, da bier die Linjen ber
Mafiive in bie Falten -eingejdhaltet jind, die badburd) ftellenweife abnorm gefdoppt
werden, und dod) gerade bier die Marmorziige verfdwinden (bis auf iimmerlidhe
Feine, Burge Lagen, wie im Sattel jiidlidh vom Sdladbminger Kaibling) und daber ber
eingige leitende Faben bie Branden find, deren Vorfommen nidht {o regelmdpig und
ftratigrapbifd) eng begrenst ift, wie dad der Marmore. iber den feinern Bau der
Hauptlette weftlidh vom Golling modte idh nod) feine abjd)lichende Unficht aus-
fpredhen. Im dufern Unjehen mag jenesd urdltefte Gebirge Hbhnlidteit gebabt baben
mit bem heutigen Mittelbiinden, wo ebenfalld Sdyieferferten vorberrfden; die Granit-
ferne, die heute den Landjdajtsdharatter ber Shladbminger Tauern bejtimmen, waren
damals nod) von den Sdiefern verdedt. Der Hauptitamm biefed Gebirges 3og wobl
nordweltlid-fitdditlidh vom Bihmerwald ju den alten Mafjiven dber Baltanhalbinfel.
Dafs ein Verbindbungsitiid in diefer Ridtung unter den Kallalpen durdyziebt, lapt
fih aus ber Veobadtung vermuten, daf nidht jelten inneralpine Erbbeben in den
Ralfalpen wenig ober gar nidt mehr gefiihlt werben, fenfeits aber im Alpenvorland
und bejonders in den Friftallinen Gefteinen der ,Bdhmifden Maffe” an und itber der
Donau u redht beadtendwerten Jntenfitdten wieder anjdywellens).
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Rfuf jene dltefte Revolution folgte in der geologifden Gefdidte unjerer Tauern
eine lange Grievens- und Rubezeit, welde big Ende ded Ultertums der
Crdbe (Paldogoifum) dauerte. Juerft geritorten Wind und Wetter das empor-
ragende Gebirge und fpiilten jeine Triimmer in die benad)barten Senfen, dann ledte
bag Meer immer hbher an dem eingeebneten Land empor. Ablagerungen, die durd)
reidhere Foffilfithrung ihre Jugehivrigkeit gu jener Jeit nadweifen, findet man in den
Alpen allerdings nur in der Karnifden Hauptlette und um Grag. AUber bei Cifeners,
Trieben, Dienten ufw. ift dod) aud) einiges weniges an Leitfoffilien gefunden wor-
Den, {o bap ein grofer Keil der ,Graumwadenzone”, der ,Sdyieferalpen” der Bdbm-~
fden Cinteilung, lings Liefing— Palten—CEnns— Salzadtal, mit guter Vegriindung
bier eingereiht werden fann, 3. . ing dltere, 3. . ind jiingere Paldozoifum. 2Am
niditen liegen den Sdladminger Tauern die Vorfommnifle von Laffing (fiidweltlid)
Gelztal) und St. Martin (am Fuf ded Grimming): dpunfle, 3. L. graphitifd) abfdr-
bende Tonjdyiefer und darin Kalflager mit Tall und Magnefit. Aber jogar am Siid-
rand Des Ramiauplateaus (nordwejtli) von Shladming, ober Mauterndorf) fanden
fih 1dwarge Sdiefer, die mbglidherweife hierhergehdren®). AUud fpridt vieles fiir die
2nnahme, dafj die Sdiefer und Ralte ded Bebirges um Murau (und die um Turrad)
ebenfalls ind Paldogoitum gu {tellen find. Defien Ablagerungen wilrden alfo die Nie-
dern Tauern auf 3 Seiten fajt gefdlofjen einrabmen, ob, und wenn ja, wieweit fie ald
Dede iiber diefem Bebirge gelegen bitten, haben wir gar Feine Unhaltspuntte, weder
dafiit nod) dagegen. Nur fiiddjtlidh von Jrdning, am Weg nad) Oppenberg, findet
fid) ein {dwarzer Sdhiefer ing Rriftallin eingefaltet, der BVerdadyt auf Paldogoitum
erwed{, allerdingd mebr auf jiingeres, auf KRarbon.

Aud) diefes Weltenjabr {dhlop mit einer gewaltigen Revolution ab. Jm jiingeren
Paldogoitum, Mitte devr Steinfohlenformation (Rarbon) entitand
wieder ¢in Spjtemvon Gebirgen, dbag ,variftifde’. Wie dasd im bHeutigen
2flpengebiet ausgefehen haben mag, ijt eigentlid) nod) fhwerer gu entrdtieln, als das
body fo viel dltere algontifde ®Bebirge. In den farnifden Alpen erfennt man deut-
lidy oftweftlid) ftreichende Faltenaiige diefes lters; aud) tn der Graumwadengone diirf-
fen Galten gleicher Ridtung entftanven gewefen fein. Dag deutet mit einigen dhn-
lihen Porfommen in den Weftalpen auf eine Gebirgstette, die von dem Gebirgs-
Inoten im frangbiifden Plateau central gegen Often zog, die dlteren nordwelft —
jiidditlidy Jtreichenden Strufturen iiberfreuzend und abfdneidend. 2Am liebften midte
id) die Diabafetwelde iy am Ennstalrand an der Preuneggmiindung, bei Sdylad-
ming und V% km {iidlid) von Oeblarn gefunden babe?), ing Gefolge diefer Sm-
wdlzung ftellen. 2n dem Sporn, um den fid) der Ausgang ded Sdladminger Fal-
bad)es herumbiegt und den der Stollen des Cleftrizitdtswerted durdybricht, lieht man
am leidhteften, Daf diejes bdidite, Tdymarzgraue, rojtig ammwitternde Geftein wie eine
fenfredyte Mauer durd) die Schiefer emporiticht; esd ift die erftarrte Fitllung einer
CruptionsipalteZ(Bultanjdlot) und feine Ldngserftredung oftmweftlid falt mit fener
der variftifchen Falten und BVriide jufammen. Da der Diabag jehr wenig Drudwir-
tung zetgt, fo it e3 dbod wabrideinlid), vah er fene Faltung nod nidt mitgemadyt
bat, erft nachber iit die Lava in einer der eben aufgeriflenen Spalten emporgeftiegen.
Cr wdre fomit etrwas jiinger alg jene Diabafe, die im Yltpaldozoifum Mitteleuropasd
fo bdufig find, und bie fid) aud) im Grager Gebiet in den Devonidhichten ald Lava-
ergiiffe eingefdaltet finden. BVon dbem Gefjtein, das den Herd diefer Diabas (= Ba-
falt, wenigftens im wefentlichiten) liefernden Vulfane erfiillt hat, ift uns nidhts auf-
gefdhloflen. €8 muf ein ebenfallg fehr duntles Fiefengeftein gewefen fein. 2Aug fol-
den entftehen nun durd) eine Hmwandlung (Wafleraufnabme, vielleidit eine Art
Berwitterung) die {Gwarggriinen didhten, mild-weid) anzufiihlenden Serpentine,
Gs tomnten nun bdbie Serpentine vom PHodardfen (Bitlih von Jrdning) und vom
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Rlafferteflel, wenn aud) nidht der Herd der niditen Diabaje (von Oeblarn und von.
Sdladming felbit), aber Abtdimmlinge aug demjelben Herd fein.

Gebr mertwiitdig ift, Da man im Jnnern per Tauern nod) nie eined der Gejteine
gefunden bat, die fiir dag Ultpaldozoifum daratteriftif) find: Der ,erzfiihrende
RKalt”, die rotliden geneten Sauberger Kalfe (beides von Cifenery gut befannt), die
{dhmwarzen RKiefelidyiefer, die nad) ihrem bhiufigen Vorfommen in {pdteren Gerdlab~
lagerungen uripriinglid) weit verbreitet gewefen fein miiffen, und anderes mepr. Die
2Ubtragung bat ja im variftijden Gebiet ziemlid) tief gegriffen, aber im algontifden
®ebirge war fie offenbar nod) tiefer und dod) fdheint ungd die Serie der algontifden
Geijteine vollftindig iiberliefert, allerdings nur deswegen, weil aud) die fiingjten fief
eingefaltet waren. Wir baben alfe zwei Mbglichfeiten: entweder, die paldogzoiiden
2blagerungen baben den Kern ber Niebern Jauern niemalsd fiberdedt; diefe wdren
aljo die gange Jeit eine JInfel gewefen — wasg mir eigentlich nicdht febr wabhrideinlid
vorfommt. Ober, paldogoifdhe Sdidten hatten allerdings aud) dag Gebiet der Nie-
dern Tauern iiberdedt, fie wdren aber nidht eingefaltet worden, die Mafle der Tauern
bob fidy bei der variftijhen Faltung nur als gefdloflener Blod in die Hihe, und da-
ber wurden ihre oberften Ded{didten von der Crofion reftlos befeitigt, wdhrend fie
in den Randfenfen, an Enns und Mur erbalten geblieben find.

Siber die Ruinen des variftifthen BGebirges breitete fid) in der nbern Stein-
foblenformation ein mddtiger Mantel von Shutt. €3 waren dag grobe
Quarz{dotter und graue Sanditeine (fiidweftlih von Murau und bei Turrad) gut
entiwidelt) und fdywarze Tonjdiefer, die in der Graumwadenzone vorherriden. Diefe
2Ublagerungen find auf dem feften Land gebilbet, man findet mandymal nod) deutlide
Reite von Landpflangen, und geringmddtige Lager von Kohlen, allerdings fehr ftart,
3u Untbrazit oder fajt su Graphit, umgewandelt. (Wird 3. B. im Paltental ausge~
beutet.) Gemwiffe Stbrungen in diefen Ublagerungen (afen ein legtes Nadyzittern der
variftiihen Bebirgsbildbung vermuten; dann folgt tm Mefozoifum, dem Mittelalter
der Grde, eine lange 3eit der Rube, und bad Meer dringt neuerlidy in unfer Ge-
biet vor.

Fiir den Beginnded Mefozoifums (Sntere rias) find die mriffe einer
sentralalpinen Jnfel nod) giemlid) deutlid) su erfennen, in den folgenden Jeiten mwer-
Den die Gpuren abetr fehr undeutlich. Die Radftddter Tauern wurden damalsd vom
Meer iiberflutet. Jft die YUugbildung threr mefozoilden Gejteine aud) etwas drme-
lidh im Wergleid) gu den Kalfalpen, |o wird die geringere Michtigteit ibrer Kalfe und
Dolomite durd) heftige BVerfaltung in fidy Jelbft und mit den Serizit{dhiefern, Quar-
siten, Griinfdyiefern und Diaphthoriten®) ded Grundgebirges ausgeglichen, und auf
diefe 2rt mandche tiihne und eigenartige Vergform gebildet. YUuf dem RKartenblatt der
Sdladminger Tauern find die beiden RKalfjpigen®) ein Beifpiel dafiiv: wer mit
cinigermagen offenen 2Yugen in den Bergen wandert, wird nidyt liberfeben bhaben,
baf vermunderlidierweife gerade su oberft auf den Kalf- und Dolomitmafien Gipfel-
Tappen von friftallinem Geftein (iegen. Natiiclid) find diefe Eleinen Lappen nidt fo
ifoliert etwa aug der Luft herabgefallen, fie find die Nefte einer ehemaligen gefdhlof-
fenen Dedfalte, die von Giiben her fiber den gangen Bebirgsitod driiber gefd)lagen
war. Weiter im Weften biirfte diefe ohnedem jdhon {dHwade Sedimentdede glinglich
ausgefeit baben. Man nimmt, gewiffen Anzeiden folgend, wenigitens meiftens an,
baf die Mafiive der Hoben KTauern flir die Jeit des Mefozoitums fidh als Jufeln
bebauptet hatten und nidht vom Meer {iberflutet worden wdren. Jn den tm Often
anfdliefenden Sdhladminger Tauern und weiter in den Sblfer—Wblzer— Sedauer
Alpen ift von mefozoifdhen Ablagerungen feine Spur su finden; wir geraten da in
die gleihen Sdmwierigleiten, wie wir fie fhon im Paldogoifum batten und iteben vor
dbemfelben Dilemma: urfpriinglides Feblen ober {pitere rejtlofe Befeitigung. Jdb
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Voo T, 1: 20000

2462 Cungauer Kallfpig I1I gelblidher gudertirniger Dolomit (Norifd?)
2162 Lantidfeld-Sharte II jdhwarzer mergeliger Kalt (Rbaet 2)
Z  Sunadfattel I lidter gebdnbeter RKalt (Jura?)
G ®igladiee IV weipgriinflider Gerizitquarsit
V Grundgebirge (Rriftallin, meijt 2Ampbhibolite u. Hornblendegneife)

Aus: Jeitidrijt 1916 (Vollbild auf S. 38)
Gigladiee und Lungauer Nalf|pis.

Sdon in der Photographic erfennt man den Unteridied des bellen Rabdftddter Kalles
(Lrias—Zura, I—III) und des duntlen friffallinen Grundgebirges (im Vorbergrund meift
Amphibolite.) Die Kalte bilben eine liegende Falte, einftmald gang eingeblillt von Kriftallin,
von dem beute nody eine Sdolle auf ber Lungauer Kaltipis erbalten ift und awei Heinere,
die man den Siidoftgrat hinab frifit. 2An der Lantidieldidarte taudt der Kalf mit jddrferer
Biegung (fehr {hdn im Kar fenfeits ded Inadyjattels u fehen) gang unters Kriftallin. Iwijden
betden liegt {iberall, vom Kalffpigipfel, wiec an ber gangen Grenge vom Jnadjattel gegen
Urfprungalm bin ein Serizitquarzit unfidheren Alters (untere Iriad?).

Um den Gigladiee typijdre Rundhidder-Gletider-Landidaft. Bejonders nett die fleinen
ddren“artigen Jnfelden. (Allerdings nidht mehr im Bildb.)
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wdtre eher geneigt, fiiv die giweite Miglichleit su ent{Geiden; denn — im Gegenfa gum
tivolifden Siidbrand — geigt der Rand der Kaltalpen gegen dag Cnnstal in feiner
der Ablagerungen, welde aus der mefozoifdhen Jeit jtammen, Cinfliifie von einem
sentralalpinen &Ufer Perl®), ferner beftehen swifden ben Faunen, welde damals die
ONeevesgebiete, die beute bas Salzfammergut bilben, belebt haben, und denen von
DBosnien, Albanien, Griedenland uff. enge Begiehungen, welde auf eine unmittel-
bare Berbindbung hinweifen, die nidt leidht anders ald {iber die Senfungsgebiete von
Ojtkirnten, des mittleven Murgebieted und denn jdlichlid dod) wobhl iiber ITeile der
QNiedern Tauern gefiihrt haben diirftetr). Daf von den Ubjisen jenes Meeredarmes
in den Tauern jede Spur weggewifdt worben ift, ebenfo wie friiher vom Paldogoi-
fum, ijt nidt eine rein willtitlide Hiljshypothefe, fondern erfdeint nad der Entwwid-
Tung, welde die Alpenfaltung genommen bat, vedht gut begriindet. (Wie wir weiter
unten feben werden.)

Wir haben bereits gwei Perioben ber Gebirgsbildbung erwdhnt, aller-
bings obne viel mebr hervorgubeben, als dafy durd) fene grofartigen LUmmwdilzungen
jeweils der Sdlufpuntt pinter ungemein lange 3Jeit rubiger und allmdblidher Cnt«
widlung in der Crdgefdidite gefest wird; baf die Faltung, Hebung, Emporitanung
bie nivellierende Sendeny der {onft die Crboberflide jormenben RKrdfte ilbervindet,
und aus den langweiligen Fliden bis gur Kiefebene abgetragenen und abgefdiwemm-
ten Gejtlandes und flad) aufaefiiliter Meeresbeden neue filthne Formen desd Crdreliefs
bervorgaubert. Bon dem vermwidelten Medanidmug jener BVorgdnge haben wir twenig
und von ihrer Dauer gar nidht gefproden. Die Perfpeltive ber ungezdplten Jabr-
Millionen, dle feit der algonHHiden und aud nod feit der varijtijhen Gebirgsbil-
bung verfloffen find, redtfertigt diefe Vereinfadung. Vel Vetradtung der lefiten
Bebirgsbilbung aber, deren Bau nod) jest ald Alpenlette vor und jteht und deren
2ugtlingen, wenn aud) nidt geradbe die heutigen, {o bod die dltern Menfdenge{dhled-
ter erlebt haben, dlirfen wir nidt Jo {Hnell sufriedengejtellt fein. Fiirg erfte ¥onnen
wir an diefer, ber eigentliden ,alpinen Faltungsddra” feftftellen, baf fie fidh
fiber einen aud) geologifd nidt gang Fleinen Jeitvraum erfiredt bat, aber nidht etwa
al$ fontinuierlide ftetige Bewegung; dbie Faltung [dreitet epifodifd vor; geologifd
fann man nur unmittelbar feftftelen, daf von 3eit zu Ieit der Alpenbau um einen
tithtigen Sdritt vorwdrisgefommen ift, bann aber giemlid lange in Rube bleibt und
pabei natiitlidy dburd) gerftdrende Wirkung von Wind und Wetter mehr oder minber
nivelliert wird. Da bei dbiefer Cdternader Springprogeflion {dlieplid dod ein Fort-
foritt erzielt worden und allem Gegenwirfenden gum ITrof ein midtiges Gebirge
entjtanden ift, mup die epifodifde Faltung und Cmporftauung den gerftdrenden Krdf-
fen im gangen ‘weif fiberlegen gewefen fein. In dbem Jeitmafpitab, den die geologifden
Siberlieferungen geben, erfdeint eine folde Faltung jedesmal allerdings ald ein
ploslid verlaufendes Greignis; dag fann aber nur befagen, daf fie wefentlidh [dneller
ablduft, als bie Sefunben unfever geologifdhen Ebr. 2AlS fleinftes Jeitmaf gilt da
jene eit{panne, in der fid) in einem Gebiet ungeftorten Abfased unterjdeidbare Ge-
fteindfdidten gebilbet haben, und gwar, um die Jufdlligleiten der drilidhen Lage aus-
sufdyalten und weiterhin vergleidbare Mafpftdbe su befommen, unferfdeidbar nad
den Reften von Tier und Pflangen, welde in ihnen begraben liegen. Dap fid die
Lebewelt ftetig verdnvert, ift {a Jeit Darwin cine allgemein verbreitete Anjdhauung,
bier miiffen wir aber darauf hinweifen, daf dasd in menjdlidhem Jeitmap vedt lang-
fam vor fidh gebt, in den Jahrtaufenden des hiftorijden Gedentens ijt die Umprdgung
wenigitens nod nidt tlar zu merfen. LWasg in diefem Mapftab ploglidh erfdeint, ift
in blirgerlider Seifrednung ungemein langfam; ald Beifpiel fehen wir etwa Stan-
binavien an, bad vor unfern Augen jedes Jabrhundert jidh) etrva um 1m emporhebt
(und babei ein bifden DHildformig aufwdlbt); oder, wenn {don efwas Gewalttitig-
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teit gewiinfdt wird, jene grofen Crdbeben, nad) denen (S. Francideo 3. B.) Jer-
f{dhiebungen benadbarter Gtiide der Crdfrujte von 1 bis wenigen m gegeneinander
feltzuitellen waren; da {olde Crdbeben fidh an derfelben Gtelle dodh) nur nady Jabr-
bunberten zu wiederholen pjlegen, o ift auj die Dauer die erzielte Bewegung von
der gleichen Grifenordnung alg bei der gany unmerfliden Cmporwdlbung Stan-
dinaviensd. Derart und fidjer nidht wejentlid) viel jdneller verlief aud) die Empor-
faltung der Alpen. Bang wie beute fiel der Regen auf dag werdende Gebirge und
raufdite ald Bad) gu Fal, hier den Feljen unterwiihlend, gerftbrend, dort Sdotter
und Gand aufichiittend und ftets langfam das Gebirge verfleinernd. Pflangen und
Fiere, ja bei den allerlepten Galtungsepifoben aud) fdon der Hrmenid), belebten das
Ulpengebiet, obne von den Porgdngen der Gebirgsbildung mebr beunrubigt zu wer-
den, alg ihre Nadfommen heute in Japan, Mittelamerifa, oder andern interefjanten
BGegenden der Grde.

Abgejehen von Heineren einleitenden Bewegungen zu BVeginn der Kreidegeit, fpielte
pereviteAftderUlpenfaltung fid in der Mitte derfelben ab (ein bifden
frilber al8 bie beriihmte norddbeutide Sdreibtreide gebildet worden ift). Damals
wutde in den Kallalpen, gerade im Salztammergut, alfo im Norden von unfern Nie-
bern Tauern ein betrddtlides Gebirge aufgeftaut. Dag Gebiet der Sdhladminger
Kauern felbft ift aber nidht in jene Faltung einbezogen wordent?) und blieb im Ber-
haltnis tief gelegen. 2AlS es an die Jerftdrung jenes Gebirges ging, bduften fidy die
Sduttmaflen vielfady in den Genfen an und wurden u Sanbditeinen und Konglo-
meraten (vertittete Sdyotter), die man nad) dbem fdhoniten Vortommen , Gofau” nennt,
Qn folden Gofau-2Ablagerungen bat man vielfad) ausidlieplih Gerdlle aus RKalt-
alpengefteinen gefunden — befonberd auffallend gerade in der Jone Steinad—
Wiorfdad)—Liegen —, in manden aud) Gefteine der Graumwadengone, paldozoifche
Odyiefer, Diabafe, Porphyroide, wie fie heute im Ennstal allerdingsd ftellenweife
unterbroden, die an die Kaltalpen {iidlid) anfdliefende Gebirgszone zufammenjesen.
Beiteine aus ben Sdyladminger Tauern oder aus den Jentralalpen iiberbaupt find
nod) nirgends in der Gofau feftgeftellt worben. Wdren diefe Beblete damald hodge-
legen gewefen, fo hitten Sdotter von ihnen alpenausmwdirtd gefpitlt werden miiffen,
wie e3 beute gefdyiebt. Diefe abnorm tiefe Lage der Jentralzone dauerte big iiber
bas Cnde des Mefozoitums an. Vei Nabdijtadt find — allerbings nidht auf urfpriing-
liher Lagerftitte, fondern als Gerdlle in viel jiingerer Lebmablagerung — Nummu-
litentalfe gefunben worden, Gefteine ded Cozdn (griedhiid: eos—kainos etroa ,Mor-
genrdte der Neugeit der Erde” bedeutet diefer Formationsname) mit den berreften
von Meerestieren darin eingefdloffen. Wenn irgendwo um Raditadt Meer mit der-
artigen Kaltriffen war, fo fdnnen aud) die anbern Teile der FTauern nidt allzuhod
emporgevagt baben, vermutlid) ging fogar bie Verbindung mit dem freien Meer, wie
fdhon im Mefogoitum, {iber die Tauern und die fteirifd-firntnerifden Senfungsfelder
gegen Giiben??),

Dag gefamte Gebiet der Niedern Tauern twurde gum erffenmal in den Verband
Ded werbenden Faltengebirges mit einbegogen und jtdrfer emporgehoben am 2An -
fang der Miogdnperiode (D. i. etiva Mitte Kinogoitum — Neugeit der
Grdett). UAud jener Jeit ftammt aud) die erfte Unlage des Ennstales, allerdings nur
ald flade CSenfe am Rande der vorldufig aud nur alé mdpiag hobe Welle aufge-
wilbten Niedern FTauern, erfitllt mit Sumpf und Moor, dberen Torf an einigen
Stellen nody ald Braunfohlen unsd erbalten geblicben, hauptiddhlidh aber mit
Sdutt der werdenden Alpen. Wir haben don bdie bemerfenswerte Tatjade er-
wdhnt, dap die dltern Gerdllablagerungen (Gofau) aud) am Giidrand ber RKalf-
alpen ausidlieflidy ober vorwiegend RKalf und Dolomit fithren, dbaneben Gefteine,
dle aud der Grauwadengone {tammen, nie aber jolde der Jentralalpen. Die Sanbd-
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jteine und RKonglomerate, in benen bdie miozinen Vrauntoblen liegen, entbalten,
aud) dort wo fie heute unmittelbar an den Fuf der Kalfwinde anitofents), wie bei
Fipidern (ditlid) Grobming) und Worfdad), Quarz, Phyllite des [iidlidyen Ennstal-
randes, vielleldt aud)y Gefteine der Jentralalpen, aber feinen KRalfl Das Korn der
miozdnen Sdyuttablagerungen ijt fein, die Formen ded Bebirges, von dem er abge-
{piilt worden, miifjen baher fanft, dbie Bide von geringem Gefdll gewefen jein — die
beutigen Tauernbdde trandportieren viel grobern Sdutt. Daf Gerdlle und Sand
von Quarg vorherriden, beweift, daf viel aus Wiederaufarbeitung einer alten vers
witterten Sduttdbedung ftammt; denn bei {older Aufbereitung iwerden ftetd bie
Quarge, die demifd) fajt gar nidht und medanifd nur {dhwer angrejfbar find, jtart
angerveidert, wdbhrend die leidht verwitterbaren gemengten Gefteine guriidtreteni).
Wefentlid ift, hervorzubeben, dafh im Miozdn dle Ridtung des Gefdtebetransportes
¢ine gang andere war, ald zur Gofauzeit, daf aljo aud) ingwijden die grofen Jiige
der Oberflidengeftaltung fich tn unferem Gebiet weitgehend gednbert haben miifjen.

Wie dle Beftaltung der Guperen Oberfldd e mit dem tnneren Bau
ve3 Bebirges gujammenbingt, wie alfo fih Morphologie und Tettonit ver-
Initpfen, Dariiber bat man in dber Geologie {ehr verjdyieden gedadt und vieles ge-
{drieben, EHluges und — anbdered. Juerft in der Jeit ber Haflijden BGeologie, die man
audy die beroifde oder naive nennen fann, verband man beives als HUrfadhe und Wir-
tung mit jener Cinfadbheit und Selbitverftandlichleit, mit der fonft das Gebirgsvolf
merfivitrdige Oberflddenformen durd) dad Cingreifen (ibernatiitlider Mdadhte zu er-
fldren liebte: jener Berg ftand {o hod) da, weil er foeben von vulanifhen Krdften
emporgehoben worden — etwa nad) 2Art der Haffiiden Walpurgisnadt — (Bers 938
big 1016, 1236—1381), — ein wildes {dludtartiges BGebirgstal war eben bet folden
gewaltjamen Hebungen ald flaffende Jerrfpalte aufgerifien worden. Dasd war nun
nadyweislid) fal{d); gerade bei einigen der wilbeften ,Spaltentdler” Tlie fid) setgen,
daf der Flup guerft oben dritber gefloflen war, und dbann geduldbig Meter fiir Meter
in bie Tiefe genagt hatte. (Cin Beifpiel aug dber Ndbe liefert dad Gejdufer”) Wie
gebrdud)(id) verfiel man nun auf dasd gerabe Gegenteil; man leugnete, daf die Tel-
tonif iiberhaupt einen Cinfluf auf die Oberflidhengeftaltung habe, und {drieb alles
Der mobellierenden Urbeit bed rinnenden Waflers gu. Heute endlid) beginnt man {id
audy von diefer Cinfeitigteit freizumaden und verfudt zu verfolgen, wie fid Hand
in Hand innerer BVau und duferes Bild sum Hodygebirge entwidelt haben's). Natiir-
lidy fann diefer Parallelismusd nidht unbegrenst in die Bergangenheit uriid verfolgt
werden. Bleibt ein Stiid Feitland in Rube durd) eine geologifd) einigermafpen er-
beblide 3eit den zerftdrenden Kriften ausgefent, fo ift bag Crgebnis auf alle Fdlle
duBerlich bas gleiche, dad Land ift in geringer Hobe fiber bem Meeresniveau villig
¢ingeebnet, eine fogenannte ,Rumpfebene”. Cin genetifdher Sufammenbang fiingerer
mit dltern Oberflidenformen Fann nur foweit guritdverfolgt werben, ald nody feine
Detartige Nivellierung ftattgefunden hat, fei es, bap die Jeit fiberhaupt furz war oder
Daf} teftonifdhe BVerdnderungen die Crofion nidt sur Rube und sur Crreidung eines
Enbdzuftanbes haben fommen lafjen. ’

Wir haben gefeben, daf bas Tauerngebiet an den erften Cpifoden dber Alpenfalfung
mwenig tetlgenommen bat, inSbefondere, baf feine Hibe dabei fjtets hinter der der
RKaltalpen zuriidgeblieben ift. Die lange Rubegeit des Al-Tertidr bdiirfte die Cin-
ebnung desfelben vollendet haben, fo dah am Anfang Miozdn die Tauern ald eine
glatte, flade, beiberfeits gleidh fanft abdbadyende Wolbung von Oitweftitreiden auf-
tauditen. Nur auf einer jolden HUnterlage von fajt geometrifdrer Regelmdfpigleit
fonnten die Tauerntdler entftehen, in regelmdifigen Abjtdnden, geradlinig vom
Grirlt su ben Randienten hinablaufend, fo wie ettva die Regenrunien auf einer frijd
abaeftodenen Crdbdjdung obder die KRarrvenfurdien auf einer genecigten RKRalfplatte.
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Das ift entfdyieben das primitivite Cutwdferungsdjyjtem, dag eine Gelbirgstette auf-
‘weifen fann; gang urfpriinglid) ijt es aber heute aud) nidht mebhr. Man fjtelle fid) den
Qorgang mebr im eingelnen vor. Gleid) wie im Tauerngebiete {ich die erfte Aufiwdl-
bung geigte, mupten die auj ihren Flanfen abrinnenden Regenwdfler Runfen ein-
{dneiden, wohl in der Fallridhtung, wie die fpitern Tauerntdler, aber mehr, enger
-gedrdngt und ohne regelmdfige AUbjtinde. Wie fidh das Gebirg weiter hob, grub das
LWafler tiefer, bamit mufte aber die Talrinne aud) weiter werden, es entjtand gwijden
den benadbarten Wafferldufen ein ,Rampf umsd Dafein”, den wir nidht bis insd ein-
gelne aussumalen brauden; denn ald Ergebnis fonnte nur folgen, daf bei einer ge-
wiffen Hobe des. Haupttammfirftes itber ben Randfenfen, die durd) die Gebirgsbhil-
pung beffimmt wird, und bei einem mittleren Bdjdungswintel, der vom BGeftein ab-
Dbdngt, auf einer gewiflen jtreidenden Linge der Gebirgsflante nur fo und jo viel
Kdler Plag haben. Die dburdjdnittliche Steilheit der Talflanfen diirfte in den Nie-
pern Sauern nidht viel Tdhwanten, aber die Taldidte ift auf beiden Seiten veridie-
den: 2Auj der Siidjeite, gegen dle Fiefenlinie Mauterndorf—Ober-Wolz (51 km)
geben 14 Kdler hinab (Taurad), Weifbriad, Liegnis, Giriad), Lefjad), Preber-, Ran-
ten-, Ctrad-, Glinjter-, Katfdh-, Feiftrig-, Clelsberger-, Hintereggen-, Shivttl-Gra-
ben). ‘Dagegen fufen im Norben auf der Tiefenlinie Altenmartt—Jrdning (60 km)
nur 10 Kdler (Fladhau, 3aud-Tal, Taurad), Forftau, Preunegg, Sdladminger
Obertal, Sdhladminger iUntertal, K. S/, Gr. SolE, Donnersbad)). Die Tdler der
Nordjeite braudten alfo mehr Raum ald die der Siidbjeite, waren Jomit tiefer einge-
{dnitten, offenbar weil {don in dem erften Stabium feiner Cutftebung die Yufwdl-
bung der Tauerntette ungleidieitig war, 1hr Nordfup im Ennstal tiefer lag, alg ihe
Siibfup im Cungau. (Sum Vergleid nod die MNordflante der Hohen Tauern zwifden
Rabdjtadt und KReimml (100 km) mit 13 Tdlern, deren relative Hobe wie vermutet,
nod) etias grifer war).

QBon ver ur{priingliden Oberfldde jener erften Aufwdlbung
(im Anfjang ded Miozdn) diirfte gar nidts mehr erbalten geblieben fein. Vielleidht
daf die Gipfel um den Hauptfamm nod) ungefddr big in jenes Niveau hinaufreidyen,
bah alfo eine durd) fie gelegte Fldde, dle ,Bipfelflur”, nod eine gewiffe BVor-
ftellung von damals gdbe. Danad) wdre ju vermuten, dap die urfpriinglihe Wafjer~
fdeide weiter im Siiben gelegen wdre; denn vielfad {iberragen Gipfel der fiidliden
Geitentdimme den Hauptfamm: Preber, Rupredted, Shibderfogel, Nithel-Rirdipis,
Sdoberfpis. Die Hirgern und viel fteilern ITdler der Siidfeite hdtten dbann jdneller
fidh riidmwdrts eingefreflen. 2Anzeiden jolder Verjdiebung dber Wafjerjdeide finben
fid ja mehrfad; am Oberhiittenfee und am Inadfattel fdeint der {iidlide Graben
ben Oberlaufj des ndrdliden erobert zu baben, das nun mit einer fladen Taljtrede
torfodbnlidy beginnt; und Gtrad- und RKatjdgraben {deinen durd) {dnelles Riid-
wdrtgeindneiden den gwijden ihnen liegenden Bitnfterbad) fiberholt und dann durd
feitlide 2Ausbehnung thm die usbehnungsmiglidieit nad) Norden abgefdnitten zu
_baben. (Bielleidht ift fogar der Sauofen urfpriinglid) {iber die niedrige Sdarte im
Gitben entwdflert tootben und erft nadtrdglid vom Ctradgraben ber angezapjt
foorden?)

Cben weil fonjt bie YAnordnung dber Tauerntdler fo regelmipig iff, dnnen wir aus
tleinen YUnregelmdpigleiten auf grwei fefunddre Aufmwdlbungen {hliehen,
welde etiwa in Oftfiibojt—LWeftnordmweft (b. 1. bem Streiden der dlfeften, der algon-
fifhen Falten) {dief itber die Nordflante hinabziehen. Die eine entfpridht etwa der
Lingsadie des granitijdhen Maffivs der Wildftellengruppe, fie- hat das Sdladminger
$ntertal ausd der normalen Siidnordridtung abgelentt und jur Bereinigung mit dem
Obertal gebradt, in ber Oftfiiboftverlingerung zwang die Querrippe die drei Quell-
bide vom KA. GBI gur Vereinigung beim Sagidneider (Spise ded Wildjtellen-
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2047

-

.’//

Der Pletl deutet dle Niditung deé untenftehenden Profilfcinttted an

1 2 3km Meeres Niveau

Begeidhnung der Sdidtgefteine
T miogdne Braunfobhlenformation W griine Werfener Schiefer
O Dadfteintalt K Ydwarze Sdyiefer (KRarton ?)
M Mergel (ver ob, Irias, Cardita Sd).2) Pk Phyllit des Grunbdgebirges
U Dolomite und Kalf d. u t. Trias

Begeidnung der Orilidleiten

2047 -Gtoder-Jinten 688 Pruggern

1747 Gtover-Alpe (Briinner Hiitte) B Gribminger Mitterberg
1560 Stober-Brimnl D Dadfteingruppe

1400 Sonnmwendiogel G Ort Grobming

1256 Greienjtein P Berge um ven Manbdlingpah
1150 Ufladyer Sdhartl L Weg nady Lengdorf

Crliduterung. Man fieht im Vordbergrund die nadyeisseitlidhen Aufidiitfungen ded Cnng-
taled und die Mdanber des Jlufies barauf. Der Grobminger Miitterberg (B) ift der Tal-
boben ber dltern Cisaeit, beftreut mit Mordne, die Cleinen Kuppen vom Jreienjfein 1256 bisg
3u den Vergen um den ManblingpaPh (P) find Refte eined Ialbodend bdes jiingjten Tertidr.

Det Sodel des Gebirged nordlidh der Cnng it iiberall Phyllit (und Griinjdyiefer) des
Grundbgebirges, darauf hie und da jhwarze Tonfdicier (Rarbon ?). Dariiber die feilfdrmigen
Sduppen des Iriag (fiehe Profil) [die Deutung der Mergel (M) vom Stoderbriinnl und
vom Purider am Freienftein ift allerdings nod) gany unfiderl]. Lertidr auf der Stober-
alm 1747 (binter bem Sodel im Bilbe); 0b bas Miozdn von Lengbdorf (L) unter ben Sdyottern
be3 Grodminger Bades bis ind BVild hereinreidht, ift nicht befannt, wdre aber moalid).

Anmerfung, Durd el unllebfames BVerfehen ift LUhtoild auf Seite 37 ,Gribming gegen Stodersinfen” auf 22 Seite
\\egl;;n:r‘g er:g::en. Natitrlicy folite e8 auf S. 38 oben in gleicher Grife und Richtung wie die obenftehende Umrifseichung
ge .

Beltfdyrift bes D. u. O. AV, 1924
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maffins) und die Quellbdde vom Gr. SHlE bet MBna und St. Nicolat. 2Un Stelle
Des burd) das Wildjtellenmaffiv abgelentten Quertales erfter Orbnung, das im Haupt-
famme bdtte wurzeln jollen, entwidelten jidh auf fetner Nordilante vier furze Hang-
tidler (Diirrenbad)-, Gumpens, Seewig., Sattenbadtal). HAhnlid), nur Eleiner, aber
mit gleider Ridtung ging eine jefunddrve Aufrodlbung durd) Gumpened (Dadyftein),
jmang die beiden Soltbdde au verfritpter BVereinigung und leh an ihrer Nordieite
¢benfalls ein Furges Geitental jum Griaf entjteben, die Walden.

Dasd Talnes der Niedern Tauern bildet aljo ein einpeitlidesd elgenartiged Ganges,
wie e3 einem redht felbjtdndigen Gebivgsalied entipricht, einer [dlidten weftditlich
ftretdenden Welle, gwifden dben betden Tiefenlinien Mauterntorf—Ober-Wdly und
Radjtadt—Jrdning. Jenfeitd bdlefer Ranbgriben findet diefer Plan feine Fort-
fesung, da folgt bad Talnet gany anbern Leitlinien. Wenn trogdem vielfadh die
2njidht vertreten wird, daf uripriinglich dle Ylpen in threr gangen Vreite eine ein-
heitlidhe Aufwdlbung zeigten, die urfpritngliden Quertdler in der Fallinie vom
SHauvptfamm bid ind Vorland bhinausliefen und erft nadtrdglidy durd bdie grofen
Ldngstalfluditen Jozuiagen entzwet gefdritten worden wdren?), fo griindet fich diefer
Bedanfengang auf gemwifie teftontfde und morphologifde Theorien=®), aber niht auf
Beobadtungen. JInsbefondere eigt eln BlUd auf dle geologiidhe Karte, daff im Ge-
birge ndrdlid) der Cnnsd die 3itge der Gofau und ebenjo die heutigen Haupttiefen-
[inten im grofien und gangen bder Nidtung flidditlidh—nordweftlih folgen. Nidt
etwa dah aus der Bofau RKandle oder Fjorde vererbt worden wdren. €3 it in beiden
Fdllen nur der Ausdrud filr dle gleide teftonijde Tendeny: ein Wieberaufleben der
alten Galtenridhtungen im Grundgebirge. Jn der Cnnstalzone und fiidltd) davon hat
bagegen die bariibergelegte flingere Faltenvidhtung (oftweftlid) dauernd die Ober-
band bebalten, wir fehen fene alte Faltentidtung nur mebr in den fefunbdren Wel-
lungen der Wildbftellen und Gumpened—UAntitlinale nadflingen. (Weiter Hitlidh, in
den Rottenmanner, Sedauer Tauern und Hinab fiber Jubenburg ing Lavanttal find
dagegen fene alten Qeitlinien bid in dte filngite 3ett aftiv geblieben.) Der teftonifde
Gegenfat der Gebiete ndrdlid) und itdlid) der Enng wird durd den Unterjdied im
Rbhypthmus der Gebirgsbewegungen beiderfeits nod) verjddrft: JIn der Kreide fraf
dte Faltung hauptfadlid) die Ralfalpen, bie Tauern blieben zuriid; dafile wurben fie
2Unfang Miozdn ftart gehoben, dle Kalfalpen weniger und Cnde Miozdn {deint
fih bag Verhiltnisd wieber umzulehren. HaElt man fid dlefe Tatfadhen vor Augen,
fo wirb man nidht mehr erwarten, daf das ITalney fiir Leide Gebiete femals nad
einem einbeitliden Plan angelegt und mweitergebildet worden wdre, und fid) nidt
frudhtlog bemiiben, fiir die fiibndrdlich fliegenden Tauerntiler Fortfepungen ndrdlid
per Cnnd ju fuden®t). Solde gab e nie, zwifden beiden {o ungleidhen Gebirgs-
gruppen lag ftets eine Tiefengone; wasd nodh durd) den Umftand beglinjtigt wird, bah
eine KRalttafel fiber Sdhiefern ftetd nad) der Seite, wo fie fidh heraushebt, eine fteile
Stirnjeite geigt (,Cuefta” Davis’). War der Kalfalpenfiidrand vielleidht frither
nidht {o bod) wwie heute, duferit fiiblbar wird diefe Landifufe immer gewefen fein.
Nad) dbem gegebenen Gebirgsbau?) fiibrt der natiirliche Ausdwed aus der Jnnenjente
an der obern Cuns in dle ,Budt von Weyr”. Jn dber Hobe, welde der miogine Zal-
boden gehabt haben mup, jtanden dem Feine Ralfriffe entgegen, der Flup fonnte fidh in
ben miirben Sanbditeinen der Gojau durdarbeiten, von denen heute nod) genug Jeugen
ver einjtigen Yerbreitung vorhanden find: Laferwald bei AUdbmont, Hodfdetbenalm,
Waag bel Hieflau, Gams. GCrit naddem dlefe ausgerdumt waren, mupte die Enng in
die feften Qalfe und Dolomiten einfdneiden, dba gab ed aber fein Ausweiden mehr.
Das Cingugdgebiet jener &r-Enng dblirfte talaufwdrtd vielleiht Jogar etwas eifer
als bas heutige gereidyt haben, wejtwdrts in den Pongau hineing denn der Salzad-
burdbrud) ift verhdlinismdpiag jung (wie wir fpdter Jehen werben, S. 43).
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Bebirgsbildende Bewegungen find alfo in den Sdladbminger Tauern feit Unfang
Miogdn im Gang, eine geologifd) gar nidht lange Jeit, in gewdhnliden Jabren aber
beute auf 8,4 Millionen gejdist. Dagd genilgte vollfommen, um gwifden die eingelnen
Epifodben beftigerer Faltung und Hebung lange Jeiten tettonifdher Rube zu legen,
beren Opur die zer{tdrenden RKrdfte in Gejtalt von Terraffen und Talftufen dem
Alpentorper eingeferbt Haben. Diefe Runenfdrift 1jt zwar grob und dod) nidht leidt
au entaiffern, aber fie gibt fiir den Berlauf der Oberflddengeitaltung wenigjtens eine
geordnete iberlieferung. Der Bad) fann nur von oben her anfangen: der Talboden
ijt dlter al8 die Sdludt, die ibn gerjdneibet und die tiefere Terrafe fiinger als die
bobere, vdumlide Berteilung und geitlide Folge gehen — mit Eleinen Ausnabmen
betr. YUufjditttung — arundfdslid pavallel. Die innere Seite der Gebirgsbildbung,
dle Graltungen, BVerwerfungen, KAiiftungen in ber Gebirgsmafie felbit, ijt viel {dwerer
in eine geitlide Golge eingelner teftonifdher Atte aufzuldfen. 2Abgefeben davon, daf
in o einfdrmigen Sdyiefergebieten nicht alle teftonijden Borgdnge deutlichen LAuss
drud im Gebirgsbau finden, Jo vermifden fih aud) die Spuren aller Gebirgsbewe-
gungen, weldye dag Gebiet feit altersher mitgemadyt Hat su et n e m teltontfden Bilbe
und nur wo Begichungen zu jitngern Ablagerungen oder zu gewiffen Oberflddenfor-
men erfennbar find, tonnen ivir jlingere und dltere Teftonit trennen.

So zieht ndrolid vom Gigladfee gerade weftwirtd eine Bermwerfung, welde zuerjt
dle Ampbhibolite ber Kampipige, aber aud) die ITriad der Kalfjpisen abfdneidet.
Da dieje friiheftens in der Kreide gefaltet worden ijt, im Alttertidr aber in den Tau~
etn teftonifdhe Rube berrjdte, Jo Fann diefe Verwerfung faum dlter als LUnfang
Miogdn fein. Alzu jung fann fie aud) nidht fefn; denn fie fommt in der Oberfliden-
gejtaltung gar nidt mehr gum Yusdrud, Da bel und weftlid der Urfprungalm Sert-
pitidiefer an den Kriastall ftoht, mup der Gejteindblod ndrdlid) der Verwerfung ge-
boben mworden fein; die Kammbidbhen [infen dagegen Jowodl ndrdlid) vom Kampipis
al3 ndrdlidh) von ber fteirifdhen Naltpig {dnell ein guted Stiid, al3d ob im Gegentetl
Der Nordfliigel gefentt worden wdve. Derartige LUmlebrung desd tettoniid) bedingten
QReliefs braudyt aber Jeit. Gtwasd enger finufen wir den Seitpuntt diefes teftont-
fdhen Vorganges begrenzen, wenn wir annebmen, dap alle die Verwerfungen, die in
ben Sdladminger und Solfer Tauern ungefibr oftweltlich ftreiden, eine zujammens
gehbrige Gruppe gleidzeitiger Cniftebung find. Solde find febr hdufig, allerdings
in den einfdrmigen Sdiefern oft nur ald Sdnitt tm Felfen zu erfennen, wie an der
Gollingidarte, zwifden Gr. und KI. Knallfteins beffer dort, wo Marmorziige bon
{bnen abgefdnitten twerden, wie am Seefarl ober der FTudymairalm (R(. SHIE), und
am Hoben See (St. Nifolai). Nur wenig weiter nordlid) treffen wir in den Heinen
Marmorszitgen fiidlid) vom Gumpened -eigenartige S -Falten mit fteilitehender Adfe
und der grofe Marmorzug unter Shlof Gr. SHIE it dburdh eine Stdrung ein Stiid
telt (big {iber die Strafe nad) KI. SOIF) verdoppelt, wie wenn er {pif abgefdnitten
{etwa durd) eine Flide Nordweft—Siidoft) und der Bitlid) und ndrdlid) gelegene
Feil ded Bebirges im Berhdlinid zum andern gegen Wejten ein Stiid vorgefdoben
worden wdre. Gang dhnlide Storung trifft man im Sattenbadgraben, und fovtel ih
fros Sdnee fehen fonnte, wabrideinlid aud) in der phintern Walden an. Nimmt
man nod eine gewiffe Hebung ded Nordflilgels dazu, {o nnte der Bewegungsdfinn
diefer ,Blattverfdicbungen” aud der unferer vorerwdbhnten oftweftlid {treldenden
Qerwerfungen fein. Daf die Tiefenlinien ded Sattenbad)-, Svlk-, Romertales gerade
mit den Stirungen im Marmorzug sufammentreffen, ift tein Jufall mebr; jene Vlatt-
verjdyiebungen bzw. Berwerfungen famen aud) in Unebenbeiten jener Oberflide
gum 2Ausdrud, auf welder die erfte Entwidlung des Talneyes der Tauern ftattfand,
und haben badurd) die Stelle, wo der betreffende BVad feinen Ausmweg durd) die Gum-
penedaufrodlbung fand, beftimmt (vgl. S.36). Das gefdad nad) unfern friihern An-
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nabmen Anfang Miozin. Jm ditlidhen Teil fennen wir ein gweited Stdrungsipftem,
QBerwerfungen mit nordlicdhen bis nordnorbditlihen Streiden. Ju diefer Sdar ge-
poren die Bermwerfungen, die in den Crzlagern der Walden lange {Hhon befanut und
gemefien worden {ind, aber aud) fenfeits der CGnng Klujtipiteme im Magnefit von
St. Martin und im Dad)fteinfall des Grimming (aud) die ShHludt des Paf Stein
biirfte mit einer Verwerfung bdiefer Sdar in Jufammenbang {tehen). Soweit man
iiber die Kertidriandfteine von Tipidern bei dem febr {dledten Auffdlup etwas
fagen tann, jo {dheinen Kliifte diefes Syjtems darin nidht vorjutommen, die miipten aljo
dlter fein. Dann fdnnte diefe Kuftjidhar aud) Anfang Miogin entjtanden fein, ober
poditens in der Kreide. Was offen bleiben mup, big weitere Beobadtungen vorliegen.

Je dlter ein Oberflidhenitiid feiner Cntjtebung nad) ift, dejto geringer ijt bdie
Wabrideinlidfeit, daf e8 unsd unverdndert itberliefert wird. Bon dem, wasd am An-
fang Miogln Oberfldde gemefen ift, ift vielleidht eine Unbeutung in der Gipfelflur
erbalten geblieben. Bon der Oberfldde, welde durd) die Crofion ded Miozdn daraus
geformt worben ift, find dba und dort vielleicht dod) nod) einige Stiide bid auf unfere
Seit {iberliefert worden. Jd middhte mit einiger Referve folgendes bhierber redmen:
bie boben Terraflen um den Gigladiee (hauptfidlih am RKamp), dbann im Hiditen
Feil des Gebirges, swifden Golling und Wildjtelle die fladen Hinge wejtlid vom
Greifenberg (fiche S.38) und die Hodfldde bed KRNaffer=?), vielleiht aud) die ober-
ften Stufen von Sonntags- und Weitlar. Sbnlicdhe AbJise wie am Greifenberg fin-
den {idh audy an Bauleited— Gjaided??). (Obrened—CEdfar), ebenfo diirfte die oberite
Ferraffe um den Sdimpeljee (am Siifleitedweg) (1. S. 37) bierhergehdren, bdas
Plateau zwifden Sauofen- und Reida-Sdarte, und die Ctradbddven am Siidbgrat
Des Denned (bet St. Nifolai). Die Gipfel itberragten damald die nddftgelegenen
Falbdden um etrwa 300—400 m — mdfiges Mittelgebirgsrelief; {iberhaupt war das
Bebirge damals cin ziemlid) [dhwad gegliederter KRlos, die Kalrinnen, die heute fo
tief und {darf ecingefdhnitten find, waren damals erft in ihrem oberiten Feil ald
flahe Furdien herausgenommen. Aud) die abjolute Hishe begogen auf vasd Alpenvor-
land, dag damals ohnedem nod) vom Meer {iberflutet war, muf geringer gewefen fein,
um ieviel, fonnen twir siffernmdpig nidht angeben. Jebenfalls blieb damals, ald
jene erften 2Anlagen der Tauerntiler eingefdynitten wurden, {dhon im Ennstal der
Sdutt liegen. Von den Hihen des Gebirges waren die jiingeren AUbfise (Paliogzot-
fum und OMNefogzoifum) damald {don vdllig entfernt, aber {iber die Ennstallinie reidte
ibre Dede wohl nod etwasd weiter nad) Siiben ald heute, allerdingd mit Ungletd-
mapigfeiten, welde friibern Crofionsperioben gugejdrieben werden mup. Das Pa-
ldogoifum ift nodh bid zur Salza gut entividelt, graphitijhe Sdiefer, welche vermut»
lih der Oteinfoblengeit angebdren, find nod) nordditlid von Sdladming gefunden
worden; bet Rabftadt aber liegt die Trias unmittelbar auf dem viel dltern Phyllit,
fie ift hier am duferften Rand bder Kalfalpen aber ilberhaupt biirftig entwidelt und
im Often frift fie suriid. Bon Lengholz und Tipfdern ab liegt die Braunfohlenfor-
mation unmittelbar auf dem Paldozoitum?s),

Auf diefe Jeit rubiger Aufjdhiittung von Sand, feinem Sdotter und FTorf, wie fie
die miogdne Brauntohlenformation bilbeten, folgten ungefdbr an der Wenbde gwi-
fdhen Miogdnund Pliogdn Gebirgsbewegungen, welde die Ennstalgegend
aufs beftigjte umaeftalteten. Jn der Hauptfade {tiegen die Gebirge im Norden
und im Giidben empor, dbie Furde ywifden ibnen mwurde (relativ) tiefer und enger.
Der Rand ber Sebimenttafel, der wie wir oben gefeben, {dhon von friiher unregel-
mdpig aelappt war, wurde vollendd gerftiidelt. Der {iidlidjte Streifen wurde mit der
emporfteigenden Mafje der FTauern aufgebogen, feine fteil ndrdlidhfallenden Dolo~
mite und RKRalfe bilden den {ogenannten ,Mandling- 3 ug”, eine Reibe niedriger
Berge, von der evangelijden Rirde Grisbming {tber Freienjtein—Cid) B.—Refing B.
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—Gattel B.—Kulmberg (das Riidgrat ber Sdladminger Ramfauterrafie) und iiber
Halfer B.—Saumer B. — bdie Cung am Mandlingpap freugend — zum Ober-3aim.
Die Fortfetung weftlidh von Nabditadt ift, in eingelne Klippen aufgeldit, in gleider
Ridtung bis ing Salzadtal zu verfolgen. Nordlid) vom Mandlingzug entjtand eine
tiefe Mulbe, in welde die ihm urfpriinglid) aufgelagerten Miozln-Sanbditeine Hhinab-
gedbritdt wurben und daber an cinigen Stellen vor ber Abtragung bewabhrt geblieben
find. 3n dem Flarften Profil, bem durd) ben Stoberzinfen (wejtlidh von Gribming)
fiept man nun, wie fidh auf die oberjten Sdhidten ded Manbdlingguges am Afjader
Sdartel griine (Werfener) Sdyiefer legen, die von hier weftwdrts ober ber Ramjau
big aur Auftriabiitte und weiter in jujammenbingenden Streifen die BVafis der Kalf-
tafel des Dadyitein bilden. Der Stoberzinfen ijt ald Fortlepung diefer FTafel angu-
feben; er frug auf dem pultartigen Abfall gegen Norden urfpriinglic) eine Dede von
Gandfteinen und beauritihnlidhen Tonen mit Braunfohlen. Crbalten ift davon nur
jener Heine Jipfel geblieben, der von ber ndditen, nady dhnlidhem Bauplane, aber
nidt Joweit vorgefdobenen Sduppe fiberbedt und {o vor der Ubtragung gefdiist ge-
blieben ift. Durd) diefe dadziegelartige Aufeinander{dhiebung der RKRalftafeln ift die
Gortiepung bed Miozdns, das bheute nod) bei Iipfdern (Grisbming) im Zal efwa
700 m iiber dem QMeeresipiegel ltegt, auf die Stoberalpe (Briinnerbhiitte) tm 1747 m,
b. 1. 1000 7z hdber gehoben worbden, allerdingd ftart gerdriidt und gerriittet. (BVgl.&.27.)
Die Enngtalfurde ift bei diefen Gebirgsbewegungen jdharf eingemuldet und
gegeniiber den anjtofenden Gebirgen tiefer geftellt worden, in begug aujs Vorland
{cheint aber aud) fie gehoben worben zu jein, denn danad wird nidht, wie in der
Braunfoblengeit, darin Sdutt abgelagert, fondern ausgerdumt, der Flufp mup dabei
ein ftarfered Gefdll befommen haben. Rejte bes dadurd) entitandenen ITalbodens find
bie vielen ,Mittelberge” im Cnnstal gwijden 1200 und 1400 m. Allerdings find die
nadtrdglid) fo jtart von Waffer und Cis weiter bearbeitet worden, daf ihre Hibhen
febr verfdyieden geworden find. Der Ennstalboden bdilrfte damals ungefdbr an bdie
Siobypfe im Tauerntdrper angefdloffen Haben, die heute 1400 m {iber dem Meeres-
fpiegel liegt. BVon da mit mifiger Steigung taleinmwdrts fommen wir zu jenen Fels-
[eiften, Ralftufen, Rarrdndern, die heute mit den jdhidnen ,Meeraugen” der Tauern-
bod)jeen gegiert find, die boditen 2Almen und dle Sduspbiitten tragen. Damals (im
Pliogin) gab e in den Niedbern KTauern fdon relative Berghdhen von 1000 m, und
mwenn aud) die Formen viel runder und janfter waren ald heute, dbad Bild war bereits
bas eines Bebirges. Jn fener Jeit entftand aud) dag Talfpftem der Salzad
burd) ein eigenartiges Sufammenwirfen von Gebirgsbewegungen und Fluferofion.
Auf dem Gentungsield von Hallein—BGolling fuften mehreve Vidde, Deren Wafer-
rinnen fidh) nad) riidwdrts in die {iidblid) gelegene Dadfteintalttafel bineinfrapen. Ge-
I8t wurde diefe tedhnifche Aufgabe von zweien, der Salzad) und der Lammer. Die
Ralftafel blieb aber unterdeflen nidt in Rupe. Wir fehen den gangen Siibrand der
Ralfalpen entlang eine Jone von feilartig untergeftopften Kalfjduppen, wie im
Profil von Gribming dbargeitelt t)t. Unmittelbar ndrdlidh) von den beiden Edpfeilern
des zentralalpinen Widerlagers, ndrdblid) vom Wildbftellenmafiiv und ndrdlid) vom
Hodyalm-2Antogelmafiv ftauten fid) dlefe KReile eng {ibereinander und hoben die Tafel
der Ralfalpen zu den beberrjdenden Hiben des Dadjtein und Hodidnig, im Jwi-
{denraum (dem jogenannten ,Sduppenland von St. Martin-WLerfen”) fonnte bdie
Faltung (bzw. Sduppung) fid) breiter augleben, die Hebung war daber geringer. So
entftand eine quere Ginmuldung in der RKRalfalpenjone, und gerade in bdiefe drang die
Salzad ein und rif deren Gewdflernes an fidhe). Die Lammer dagegen zielte gegen
bas Hebunaszentrum im Daditeingebiet bin, und fie blieb daber, trodem fie dbie
barte Ralftafel berdltigt hatte, in ben weiden Sdiefern {itdblid) dbavon fteden.
Ctwanad Ablaufdes Pliogdin nod vor der Eidjeit, erfolgte neuer-
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dings eine jtarfe Hebung, die anfdeinend Jentral- und Kalfalpen und die Furche da-
pwifden in betridtlidem Ausmafy gemeinfam betraf. OB auferdem irgendweldye
teftonifden Stdrungen vorfielen, baben wir feine Anbaltspuntte, weder fiir nodh ge-
gen. Die allgemeine Hebung tm PVerhiltnid sum Vorland war fehr bedeutend, ber
Gluf Yonnte tief einfdneiden und weit ausrdumen. Der neue Talboden Hegt fait
400 m tiefer al8 der von 2Anfang Pliogdn, er entfpridt dber breiten Hodflide ber
Sdladbminger Ramjau, bes Gribminger Mitterberges ufro., von der man, den lesten
Cinfdnitt der Enns weggedadt, -gleidhjoblig in die Tauerntdler hinein- und ohne
eine Stufe ju trefien, weit gebirgdeinwdrts fommt. Nody beute 1jt diefer Talboden
Dag eigentlid) daralterijtijhe Niveau, bas Bilb, weldes fidh) in dben Tauerntdlern da-
mals dem Yuge bot, muf ungefdhr dasd heutige gewefen fein.

Bielleiht hat {don der geneigte Cefer bemdngelt, daf3 dle Siidfette der Nie-
dbern Tauern bet der bigherigen Sdhilberung ungebithrlidy vernadliffigt mworbden
fei. Das bat aber einen guten Grund, e¢d liegen viel weniger Unbaltspunite vor,
nady denen man ibre Gefdidte beidreiben fonnte. Der AUbfall der Tauern gegen
Gitden it fury und fteil; dle FTdler find bier beute fo tef eingefdnitten, bafy dic
soifden ihnen liegenden Querfimme wenig mebr find ald die Verfdneidung zweier
Lalflanten mit Marimalbdfdung. Flir weitere Gliederung 1t fein Plas mehr; Ter-
rafien, Stufen, Riidfalltuppen und dhnlide Jeugen der allmdhliden Audgeftaltura
der Zalform find faft alle ber Ausrdumung sum Opfer gefallen, und mangels an -
tunden muf die Gefdhidhte fidh tura fafjen. Sebr beutlid ift nur der Talboden, welder
tin Norden ber Sdhladminger Ramfau und den auf fie bafierten Gerinnen entfpridi.
Das ift die niedere Ferrafie im Lungau??) (Sdlofhiigel Mauterndorf — Hihen nord-
lid von Samsdweg—KRrafauborf—Kammersberg ujmw.). BVon dlefer Bafis geben bdie
Kdler gleidiohlig gany nabe big gum Haupttamm suriid; aud) die Stufen im Ldngs-
profil, die in den ndrdliden Tauerntdlern fo auffillig {ind, erfdeinen hier formltd) an
Die Wand gedrildt und vermifden fid mit Felsletften von geringerer BVedeutung in
gang undeutlider Weife.

Bon der erften Hdlfteber Cidgeit ijt und im Gebiete ber Niedern Tau-
ern und Nadbar{daft tein Jeugnis iiberliefert worben, die erften Anbaltspuntte fin-
ben wir fiiv die Berhdlinifle der grofen Iwifdenecidgeit, jened langdau-
ernden Ritdidlages in gemdfigtes Klima, der fajt itberall feine Spuren hinterlafjen
bat und die einfad)jte und natiiclidhfte Cinteilung der Eisdzeit in Alt- und Jung-Dilu-
vium liefert??). Dag Klima war damals ebenfo, wenn nidht wdrmer ald heute, und di¢
Riedern Tauern daber eisfrel. Der Talboden, den die Gletfder freigegeben Datten,
foar Der eben be[dyriebene ber Sdladminger Ramfau mit gletdioblig miindenden
Oeitentdlern — aber mit einigen $lmgeftaltungen. Heute liegt bel Schlabming jener
alte Salboden mebr ald 200 m iiber der Enng, bei Stein nur 100 m Hdher, und wi-
fdhen beidben Bebieten vermittelt nidt allmiblider Sibergang, fondern eine fdmale
Grengzone gwifden Aid und Pruggern mit vielen jdwer einguordnenden terrafien~
dbnliden Abfdsen fiberetnander. C3 bandelt fidh um ein Wiederaufleben ber Gumn-
pened-Aufwilbung, die hier bad Cnnstal jdhief Freust, im AU-Diluvium. Dasd Gebiet
fitdweftlih von thr ift im gangen um 100 m gebhoben worden, der Rand gegen die
alte 2ntiflinale am meiften=*), o daf im Gnnstal efn Gegengefdll entftand und ein
6—8 km langes abfluBlofed Stild, suerft See, dann Moor, defien Torfbilbungen von
Pidl bis Mauterndorf (Bitlidh) von Sdhladbming) ldngd ber gangen Ramjauleiten
nadgemwiefen find. Diefe Roblen von Sdladbming find faum viel mehr algd
ein geprefter Torf, enthalten viele in der Struftur wenig verdnderte, nur plattge-
brildte Holzftiide und serfallen beim Trodnen bldtterlg (,Sdieferfohlen” nennt man
diefe CGorte in ber Sdyweiz). Biel wert find fie gerabe nicht, waren aber in bden
Sabren der KRohlennot 1919—1920 dod) eine febr erwiinjdte Ausbhilfe.
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DagEndefenerIwifdenetgseit Hinbigte fidh durd ein fiberhandnehmen
der gerftbrenden Kudfte an. Die Gebirgsbdde begannen Mafien von grobem Sdutt
au fordern; iiber dad Ramjauer Forfmoor legten {idh Sdotter ded Sdladminger
Kalbades, iiber den ndrdliden Rand der Ramjau RKalf{dhutt von dben Dadjtein-
iwdnden her. 3u feftem Geftein (Ronglomerat und Breccie) ujammengebaden, bildet
dlefe Sduttlage heute ben Ennstaler Rand der Ramfauterrafie und die Elogigen 2Ab-
briihe der Waib-Borberge am Dadyfteinfuff. Der Sdutt, der jidh gleidhermafen ixn
Den Tauerntdlern angehduft haben mag, ijt nachher wieber ausdgefegt worben, nur in
ber Walden (oberm Vergwerf), wo die Marmorfduttbalde {dneld und fefjt durd
Raltabiafy verfittet wurbde, ift ein Rejt in Form einer Breccie, gang dbnlid)y der
Ramfauer, erhalten gebliebenst). rjadye diefer LUmmdlzung war zum Feil die bereitd
einfegende Ber{dledterung ded Klimas, hauptfidlid) aber eine Hebung ded Ge-
birges gegeniiber dem Zal, wodurd) die Bide fteilered Gefdll befamen und eine all-
gemeine Hebung ded gangen Alpengebietesd, wodurd aud) die Hauptfliiffe neu belebt
wurden. Die Enns begann gleid) danad) in fene groben Murauf{diittungen einzu-
{dneiden, bann in den liegenden Felgjodel. Wie tief der Feldboden fener Rinne unter
dem Sdotter bed heutigen Talbobeng liegt, it nidht befannt, nad ver{diedenen GCr»
fabrungen bet Pfeilerfundicrungen, Bobrungen ufw., dle man in den Alpentdlern
gemadt bat, fann dad redt tief Hinab fein. (BVgl. aud) S. 47.)

Baid darauf fette eine ent{diedene Ver{dledterung ded Klimad ein, und dic
jitngere Gigsett bradte die Gletjder wieder ing Cnnstal heraus. Refte von
Ufermordnen fanden fich am Ausgang ded SHladminger Intertaled und ded KI. SHIL-
tales, beidesmal ungefdhr 1600 {tber bem Meeresipiegel; bad entfpridt aud der
$H0be, bisd su welder frembe Gletfdherge{dhiebe am Brandriedel unter der Uujtriablitte
gefunden werden??). Dagd gibt eine Midtigleit ded Glet{dhereifes fiber Ramfau,
Grobminger Mitterberg und dem Boben am Yusgange der gropen Tauerntdler von
700—800 2, itber der tiefiten Kalrinne der Ennd pon mehr ald 900 m. Die Tauern~
tdler waren von gewaltigen Talgletihern ausdgefiillt, iiber thre Stufen (Preintbaler-,
Gollingblitte uff.) bingen rtiefige Eisbrilde berab. JImmerbin taudten die Hiditen
®ipfel an die 1000 m aus der Eisiiberflutung heraus; ed war ein febr {tarf verglet-
{derted Bebirge, nidt aber ein Jnlandeid wie dag heutige Grinland.

Den Riidgugderlegten Bereifung fann man iiberall in mebrere ,Sta-
dien” gliedern; d. b. der Gletjderfdwund erfolate nidt in einem 3ug und nidt
gleidmdpia, fonbern entipredhend Riidfillen ded RKRiimasd ind eiszeitliche blieh der
Gletider in gewifien 3wifdenlagen zwifden einjt und heute eine Jeitlang ftationdr,
{olange mwenigjtens, big eine fenntlige Stirnmordne aufgefditttet war; dann ging der
Riidzug wetter. Von diefen Niidzugsitadien hot nur eined in den Tdlern dber Nie-
bern Tauern deutlidhe Spuren binterlaffen. Seine Mordnen Uegen im Sdladminger
Hntertal beim . H. Tetter (dabinter ein verlandeter Gtaufee), in KL SHE am
Guide ded Sdywarzen Sees, tn GBr. SHE pon Mbsna bis und fiber St. Nifolat. Lie
fie in ben andern FTdlern Uegen mitften, ift leidt ausdguredmen, fie find aber fjtarf
perafden und undeutlidy. Die S dhneegrenje der legten Cidgeit (, Wiirm”) lag
in 1600—1700 m, dle desd befdriebenen Riidzugsitadiumsg in 1900 m2%), dle beutige
mwabrideinlid {tber 2600 m.

Der Cigzeit verdanfen dle Niedern Tauern — tvle ja die WUlpen tm allgemeinen —
bieendgitltige Augdgeftaltungihred Formen|dapesd; wad wir ald
bezetdmend flir Hodygebirge anfeben, ift faft ausicdhliehlid Wert ded Gletiderd; nidt
die Seridneibung und Talbilbung tm gangen — wir haben fa gefehen, daff vor den
Qereifungen die Tdler faft cbenfo tef cingefdnitten waren ald nad)y denfelben —
obl aber dle legte feine Jifelierung. Dasd fliehende Wafler nivelliert: ed unter-
grdbt die Feldwdnbde, serfdmeidet ble Niegel und {diittet an den Fuf von Winden
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und Stufen ausgleidende Sduttfegel. Der Glet{der dagegen rdumt alled Lodere
aus und bat die Neigung, angetroffene ertreme Formen (Winde, Stufen, Riegel)
nidt blof gu erbalten, fondern aud) weiterzubilden und gu iibertreiben. Die Stufen
im Ldngsprofil ber Tiler find die Folgen einer abjasweife entjpredhend dem Rbyth-
mus der Hebung und Gebirgslipung gefteigerten Crofionstraft ded fliegenden Waf-
fers, der Gletider aber bat erft daraus jene Feldriegel geformt, weldpe Rifjaderiee,
Hiitten- und Oberfee im Seewigtal, Hobenjee in Gr. SOBIE und viele andere abjdlie-
fen. $berbaupt ift die Berbreitung dber Alpenfeen gany auf dad ehbemals
vergletfderte Gebiet befdhrdntt, die der vielen Fleinen Hodfeen, deren duntle Augen
die fonjt etwag cinfdrmige Landjdaft der Niebern Tauern fo anmutig beleben, halt
fid fogar gang in jenen Grengen, welde nod) von dem Gletider ded Riidzugsita-
btums Dbededt waren, dbad die Mordnen beim Tetter, Sdwarzen See und bei Sf.
Nitolatl abgejetst bat, fa mit ihrer groften Hdufigleit begeidmen fie einen nod) engern
Gilrtel, vermutlid) dbag Gebiet eind fpdtern Riidzugsitadtumg. Nicht dafh diefe Fels-
beden erft in jenen Niidzugsftadien ausgefdiirft worden wdren, aber nur die ber-
bedung mit Glet[dereis Hat fie vor der Jujdiittung bewabrt, die fonjt Gebirgsjeen
in febr Purger Seit sum Verjdymwinden bringt.

Hier muf aud) auf eine Cigentiimlidhleit ber Rdmmeund Grate der
Riedbern FTauern aufmerfiam gemadt werden, fhre einfeittge Ausdbildung
und gwar einfeitlg mit regelmdfiger Vevorzugung einer Himmelsridhtung. Bei un-
gefdbr meridionalen KRdmmen, die bel dem fieberfdrmigen Bau der Tauernifette ja
faft Regel {ind, fteigt die Sette, welde gegen Wejten {dhaut, glatt, gleidyviel ob mehr
ober minder {teil, faum burdh LWanbeln und 2Abfdse unterbroden, der Hibenlage
entipredyend bewadien, in etner Fludht vom Talboden empor. Gegen Often bridt
ber Grat ju oberft in felfiger Steilwand ab, ebenfalls unabhingig von der Lage ded
ndditen Talweges. Jft wenig Plas, jo fdlt die Wand in einem Jug ing Tal (Preber
gegen Often in den Prebergraben). Weiter Spielvaum vermindert aber nidht bie
Stellbeit ded oberften Abbrudes, jondern es jdalten fid) dann zwi{den diefen und
bem unterjten Steilbang (den jogenannten ,Irog”) weite Kare (Kamm zwifden
Sdladminger Ober- und Entertal) oder breite Karplatten (Kamm wifden Gr,
Gl und Donnersbad), gwifden Gr. Soltbad) und Seifrieding. CEbenfowenig wie
von der durdfdnittliden Neigung der Flanfens?) ijt diefe Cinfeitigleit abhdngig von
Beftein oder Lagerung; fie findet fich in Gneisd und in Sdiefer, auf Hingen quer und
parallel ur Sdidtung. Die BVerbreitung dlefer Crideinung ift befdrintt auf das
®ebiet, in dem aud) Kare und {onjtiger Formenfda der ehemaligen Bereifung su
beobadten ijt. Belfpieldweife fehlt fie in den mittelhohen Vergen um Jeyring, it
aber in dber Bdienfteingruppe jofort wieder da. (Vgl. die Bilder in diefer Jeit{drift
1916, S. 33, 2Abb. 1 und bier S. 37 und 38.) Nad) allen diefen Umftdnden bdilrfte
bie YUrjade dDer befdriebenen Cinfeitigfeit der KRdmme in meteorologijdhen Ber-
baltniffen zu juden fein: Die vorberrfdenden Weftwinde pappen an die Wetter-
feite auf alle Fdlle eine glatte Schneebede, die den Fels einen grofen Teil des
Qabres por Sprengung durd) wedielndes Frieven und uftauen, fowte vor Abfpitlung
burd dad Wafler {dilst, aber aud) durd) Sdneedrud und Grundlawinen alles Lodere
binabfegt. Was ilber die glatte Hangfldde vorfteht, ift ungefdiist und wird befonderd
ftart angegriffen, wird alfo bald gerjtirt fein. 2uf der Leefeite legt fid) oben die Wddte
binaug; darunter im foten Wintel ijt ber {dhneedrmite Teil ded gangen Rammes, da
ift der Fels dbem Spaltenfroft preisgegeben, der fidh in den Berg hineinfript wie in
einen boblen 3abn. Jit einmal Jo der Unfang gemadt, jo entwidelt fih die Form
im gleiden Geleife weiter. Auf der Wetterjeite wirkt alled dabin, den Hang gleid)-
mifiger su maden, auf der Leefeite entwidelt fidy — wie feit Richter {don oft
gefdilbert — aus ber erften RKRerbe ¢in RKar.
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Die Umgejtaltung, welde die Landidaft der Niedern Tauern {eit der
legten Ciggeit, d. i. in Den legten 10000—20000 Sabren, erlitten hat, ift nidyt
fehr bebeutend. Bon den Seen find einige zugeidiittet worben, andere offenbar nidt
weit davon. Glet{derjdliffe find meijt abgewittert; im Sdyiefer balten fie, wenn
verdedt gemwefen, fo an dem Kreuz an der LWegbiegung vor St. Nilbolai und an der
2lm gegeniiber, {onjt findet man folde nur mehr an harten Gejteinen, Granitgneid
(Wodlpiitte, Rifladyeralm), Quarzit (oberm Landauerfee) oder Ampbhibolit (Gigladh-
fee, der in einer gany eigenartigen, edt glagialen Landfdaft liegt). (Bgl. vas BVilb,
diefe Jeitfrift 1916, ©.38.) Aud) die Felsrieael und Taljtufen find ziemlid) ver-
gdngliche Gebilde und Idnnen dem Nagen des Waflers nidht lange wiberjtehen. Da-
ber finden wir Wafjerfille nur mehr in dben hirteften Gneifen: im Seewigtal 3. B.
und den Riflader Waflerfall im Sdhladminger HUntertal. Die andern Riegel find,
feitbem fie bas Gletidereid freigegeben — ober find fie von Gletiderbdden unter
dem Gis {don angegriffen worben? — durdgeidgt, und meiftens, befonders am
Cnnstalvand, find die Sdiefer fo weid), dap fie jofort nadbreden, dap alfo nidt ein-
mat eine Klamm entftanden ift, jondern blof eine engere, aber oft nod) gangbare
Sdludt. Cin leptes (gar nidht {o unbetrddtliches) Wieberaufleben alter teftonijder
Fenbengen bat dad Cnnstal an zwei Gtellen betroffen. In Fortfesung der alten
$Hebungswelle ded Wildftellenmaflived bilbete fidy nad) der lepten Cigzeit abermalsd
eine Aufrodlbung, die nod) heute an der Berfteilung dbed Gefilles ber Cnng im Mand-
lingpap zu fpiiven ift. (Befdll bei Nadftadt 3,5%0, tm Mandlingpaf 1004, unmittel-
bar darunter 5,2%/0, bet Sdhladming 2%40). Der Teil fiidwejtlich von diefer Welle 1jt
tm gangen gefenft worben: Dev interglaziale Talboden liegt heute mit ber Miin-
dungsitufe von Preunegg in 1050 m tiber dem Meeresipiegel, d. i. fajt 300 m fiber der
beutigen Gnng, in Rabdjtadt 856 m iiber dem Meeresfpiegel und Inapy itber den heu-
tigen Zalaufjdiittungen, auf welde die FTdler der RNadjtddter Tauern gleidiohlig
binauslaufen. Wegen der Stauung am Mandlingpaf it dag Tal gwifden Mandling
und Radijtadt verjumpft (grofe Torfgewinnung und -verarbeitung) und der Frigbad
fonnte, durd) die Senfung beglinitigt, von LWejten her foweit einfdneiden, dah er
(bei Cben) bas Niveau der Nadftddter Ennsd fajt erreicht und eine Ablenfung ibhres
oberften Gebietes sur Salzad) nur wenig mebr erfordern diicfte. Nody ftdrfer war die
Cinmuldung des Gnnstales um Admont. Beim Gefdufeeingang Hob fidh eine Felfen-
fdwelle auf 624,5 m fiber dem Meeresiptegel; dagegen traf eine Bobrung im Wir-
{dhader Moor (und gwar an der Seite, nidht in der Mittel) den anjtehenden Fels erit
195 m unter Kag (b. 1. 444 m fiber bem Meeresfpiegel). Der dbadurd) aufgeitaute See,
der mindejtensd 180 m tief war und bid gegen Jrdning hinaufreidyte, it feither volig
aufgefiillt worbden, unten mit Sand, Sdotter, Letten, zu oberjt mit Torf. Tieferlegung
ber Gefdufeidhwelle (heute 611,5 m) hat dann die Cnns rwieder einige Meter ein-
{dneiden laffen und dad verjumpite Gebiet um Feil draintertss).

Dentt man alle in der lessten Jeit erft eingetretenen Verbeflerungen weg, jo fann
man iy leiht vorftellen, daf nod vor etlihen Jabrhunbderten, befonders aber in
prabiftoriyder 3eit, dagd Cunstal einen redt umvirtliden Anblid geboten
baben mag. Das mag daran Sduld fein, dbah vorgefdidilide Funde ausd dem Cnns-~
tal bigher iiberhaupt nidt vorliegen, obwobl dod) (in der Hallftattzeit wenigitens) fo
bedeutende BVergftidte wie Halljtatt felblt, Hallein, IMitterberg gany in der Nibe
lagen. 3ur dauernden Unfiedlung modte die verjumpfte und vermurte Wildnis faum
loden, 8 waren nur wenige Jdger, vielleiht aud) {diirfende Bergleute, welde bHier
durdyfamen, und die werden wobl auf thre Werkzeuge und. LWaffen gut adtgegeben
baben. Da fann nur gelegentlich einmal ein Stiid verlorven worden fein, und es wdre
ein {iberrafdyender Sufall, wenn man dasd dann wieder finden wiirbe.

Dies 1t in Purzen Siigen die geologifdhe BGefdidte unjeres Gebirges, wie fein
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Bau und feine dufere Crideinung von den dlteft erfennbaren Anféngen jidy entwidelt
und gewandelt haben. Das geologifdhe Werden ift aber mit dem H eute nidht abge-
jdloffen; ingbejonbere die RKrifte, die von aufen Form und Gejtalt de3 Gebirges
gemobelt Haben, wirfen beute wie ehebem, Froft, Wind und Wetter nagen an den
Felsgeriiften ber Berge, dasd rinnende Waffer flibrt die abgebrddelten Triimmer su
Fal, fiilr gewdbhnlid) lengfam, in Eeinen Mengen, wenn aud dauernd; mandmal in
Mafien ald wildbe Murbriide. Wer RKatafirophen —etwa wie dag leste Hodwaffer
1920 — Dbeobadytet bat, wird {diten Bnnen, wie in ausgiebiger Weife und in furger
3eit die Geftalt von Berg und FTal dbadburd) verdndert werden fann. Die Krdfte ded
Crdinnern, denen die Cmporhebung ded BGebirges zu danfen {ft, haben allerdings
beute ihre Tdtigleit griptentells eingejtellt, nur zwifden Jrdning und Adbmont ift in
bdufigen, wenn aud) {dmwaden Erdbeben ein Austlingen ber Gebirgsbewegungen
g merfen®®); begzeidnenderweife gerade in jener Gegend, die nod) zu allerlesst, nach
ber Gisgeit, eine betrddilide teftonifdhe Stirung in Form einer tiefen Cinmuldbung
erfabren bat. Gonit ift dad Gebiet ber Niedern Tauern febr rubig. Fbnlid) bdufig
cridyiitterte Gebiete wie um Adbmont finden fidh erft weiter tm Gildoften, am Neu-
marfter Sattel, und um dasd Aidfeld (Sudenburg—Fohnsdorf—Obdad)).
Allerneueftens, im Jeitalter devr Tedhnil, bat aud) dag Wirfen ded Men-
fchen Gormen angenommen, welde geologijhe Beadtung verlangen fdnnen. Wenn
fhon ben Naturgewalten nidyt ebenbilrtig, vermag jetit der Menjd) bod), die ihm gur
DBerfiigung ftehenden befdrdntten Energiemengen auf einen eng umfdriebenen Raum
aufammenlenfend, in dlefem dann dad Untlig der Crde wirtlidh au verdndern. Die
Befdrinfung erinnert nod) ein bipden an Homunculud in feiner Netorte, aber ge-
wadien ift der Kleine fiderlid). Die Shdse, welde heute die menjdhliche Begierbe in
unfern Bergen {udht, llegen nidt im Bergesinnern vergraben, ed {ind die ungebheuren
Gnergiemengen, welde vom Himmel auf Grat und Kar und von dort in den Gerinnen
su Zal firdmen. Wenn der grofe Plan der Ausnitgung aller Waffertrifte ded Cnnga-
gebietes aur Durdfithrung fommen fjollte, {o wiirde dad Ausfehen manded Tauern-
tales burd) Staubeden und Gleftrizitdtswerfe gedndert werden. €3 {ft fein Iweifel,
baf; die altehriviirdige orthodore Unfdauungsmeife im Alpinidmus jeden derartigen
Cinariff in die YAlpennatur faft ald perjdulidhen 2Ungriff empfinden wird. & fann
diefe Bedanfenginge gang gut verjteben und dle Beweggriinde voll anerfennen,
mbdte aber trodem die Frage aufwerfen, ob ed gut wdre, wenn die Gefamtbheit der
lpiniften diefen Standpuntt zu dem threm maden und dburd ibre Organifation vers
treten laflen wollte. Von vornherein muf man von dem Gebanfen abfebhen, daf ein
PDroteft Vergnilgen madht und nihts fhaden fann, obwobl gerade (ehteres wabhridein-
Ld ridtig 1jt. Wenn ein foldes Riefenprofelt efnmal big zur JInangriffnabhme ge~
forbert i§t, wenn grofe wirtjdaftlihe und politifhe Jntereflen damit verfnfipft find,
dann niigt und {dhadet bas bloBe Dretnreden und Protejtieren gar niHhts mehr. €3
fragt fid aber, ob dle Bemeinde ber Vergfteiger die Berantwortung auf fich nebhmen
Ednnte, ein derartiges HUnternehmen zu verhinbern, gefesit jie bdtten dagu die Madt,
womit gugleid dle Frage entidhieden 1jt, 0b fie ber BVorbereitung desjelben Sdhwieria-
teiten in ben Weg legen follen, was fte ja fider dnnen. Jd wilrde antworfen: Nein.
Cin armes, ausdgepliinderted Volf fann den Bobden, dben 1bm der Feind lafjen mufte,
nidt blof nad) dithetifhen Stimmungen verwerten. Dasd Bergniigen, dasd einige beim
2Anblid desd ftdubenden Wafierfalled gentefien, ijt mit der 2Abhdnaialeit aller pon den
Herrn frembder Koblengebiete zu teuer bezahlt. Was unjere Abhdngiglett ju mindern
geeignet fdeint, mup gefdrdert werben, obne auf die Opfer zu feben. RNatitrlid), un-
ndtigem Bandalismus foll man fteuern; und dad fann man am ehejten, wenn man
nidht von vornberein Fordberungen geftellt hat, die faft alle al8 unerfiillbar und faum
ernftgemeint anfeben. Jm {lbrigen mag man auf dle Alpennatur verfrauen. Die
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Wunbden, welde folder Eingriff in die Landidaft {Hldat, vernarben jdhnel und dle
gleidhe Patina verbindet dann Verg und Men{denbau ju einer djthetijdhen Cinbeit,
twie wir e3 an unfern alten Alpenbahnen fehen, die aud) faum ein IJeitgenoffe mehr
alg jtorendes Glement im Landidaftsbild empfindet. Sibrigens, wer nidht hypodon-
orifd ndrgelnd an dem Gegenjtand fjelnes Mipvergniigens Eleben Dbleibt, wer den
freien Blid, die grofen Peripeltiven ber Hobhen gewdhnt t)t, dber wird fidh in den
2ilpen durd) Men{dentver! die BVergireude nidyt lang tritben laflen. Wie es fidh) aud
brilften mag, e verjdwindet in dem Mafpitab, in dem bler gemefien wird. Stoly
und fref heben dle ewigen BVerge thre Hdupter den Wettern ded Himmels ald Eben-
biirtige entgegen, hod) fiber all bem IJwergengeug, dad an ibren Fuf gedudt mit
MNiih® und Lift fein diirftiged Dafein vor den Launen der Riefen verteidigt.
L2and 1ft dag Gebilde von Menjdenhand37).”

L. Crlduterungen ju den Bildern

Fitelbild Hodhgolling von N.

Horigontale Shidtung. Die ,VBranden” find fenntlid), obwohl weniger deutlidh alsd in
Reitidrift 1918. Bgl. S. 28. Im untern Wanbddrittel Eleine aber typijde Kar-Nijde.

1. (. 38) Siifileited, 2509 m, und Sdhimpelice vom Gjaided, 2522 m (pon NW ber).

Granatfiibrende Glimmerjdiefer und Gneife, die Sdyiditen fteil in 2Urt einesd Fdders geftellt,
defjen 2Adije O—W, aljo vom Giijileited-Gipfel [dyie] redhtd vorwdrts ldujt. Parallel damit
in den Gelsfdpfen ber oberften Karjtufe ein Marmorzug.

Der weite Boden ded oberften Sdyimpelfares, in den der See cingefentt iff, entipridht
einem dltern tertidren Talboben; an der Pyramide des Mittertared, 2458 m, (Mittelgrund,
rechts) Teht man die Cinjeitigleit der Rammbildung: redyts die glatte SW-Flante; linis die
fteilen Felsabbriihe der NOijeite.

2. (©.38) Bobdenjee im Seewigtal gegen N.

Dag Fal lHegt gany im Cunstaler Thyllit und zeigt deflen weide Formen. JIm Mittel-
grund bdie breite ebene Fldde der Salftufe etiva 1200 m- fi. d. M., die aufs genaueite den Vers
cbnungen am dabinter liegenden GFreienjteinfamm (bereitd jenfeitd der Enng, bei Griobming,
vgl. ©. 38 u. 39) entjprivt. Im Hintergrund gwijdhen Kammipiy (Mitte) und Stoderginfen
(intd am NRand) erjdeint die Hodildidhe dbes Kammergebirges (um 1700 m). Redts binten

bag Zote Gebirge.
3. (S. 37) Wilbjtelle von NW.

GieoIo%i;id) wenig zu bemerfens bdditens eine LUndeutung von einjeitiger Ausbilbung der
Brate. (Bgl. S. 46.)

4, (S.37) Stoderginfen und Grdbming von den Hohen Hitlidh von Stein a.d. Enns.
Diagramm, Profil und Criduterung finden fid) auf der Seite nebenan.

5. (&. 37) ®r. Knalljtein vom Ladlfogel (von SSW, vom Huberbauertdrl her).
Granat-Glimmer-Sdiefer und Gneife, wedfelnd, meijt fteil einfallend, wenig wiberftands.
fdbige Gefteine, wedwegen der Tau gar nidht gum Ausdrud fommt. Beadtenswert das in
ben langen horizontalen Kammitiiden erbaltene CStiid der dlteften (miozdnen?) Landoberfldde.

6. (S.37) Greifenderg und Naubhenberg von der Pdllerhdhe (von S).

Sdiefer- und Augen-Gueife. (Im W-Brat ded Greifenberges, vedts, ober dem ausd dem
Sdnee auftaudyenden {dhwargen Feljen, ftedt eine fleine Cerpentinlinfe.) Obwobhl jehr hartes
Bejtein, find die Sormen oben janit und flady; ein Siberrejt der dltejten (miozdnen) Land-
oberflide. Sm Hintergrund der Daditein, vor ihm die Terrafle der Ramiau.

(S. 46) Bollbild Klein-Sdlter Obertal von der Hodgangipie gegen N.

Dasd Fal ift grofptenteils in dad Gneidmaifiv dber Hodwildftelle eingejdnitten. 2Auf den
Gpien bded begrengenden Kammes gum Teil fdyon dagd fladliegende Sdyieferdad), an der vor-
Perften KQuppe, bem Cpated 2256, Phylit mit Pegmatitlagergdngen

Querfdnitt deg Fales U-formig, der typiide Lrog vergletidert gewejener Tdler. Redhts im
$Hintergrund die Kalfieldmaucr des Grimming (jenjeits der Enng). 3u beadyten, wie die fo ver~
jdieden aujgebauten Gipfel dod su einer ziemlid) gleidhmdpigen Gipfelflur sujammeniliepen.



50 Robert Sdwinner

7. (S. 20) Hohe Wildftelle von SW gefeben (vom RKlafferfteig).

Die in der Gipfelregion pradtooll jum Ausdrud fommende Sdiidtung aeigt die flad)-
Fupp:lformige Aufiwdlbung des Maffivg, indem die Bdnfe jowodl lints (NW) zur Neualm-
{darte, als redhtd SO sur Trattenjdarte in mdfiger Neigung vom Sdeitel der Kuppel, der
nidt weit vom Gipjel der Wilbijtelle jelbft liegt, abfallen.

Reht3 in ver breiten {dmwad) gencigten Flade des obern Irattenfares einer der dlfeften
Kalbobenrefie (f. ©.42).

8. (&. 20) Wildjtelitod vom RKlafferfteig (von SW).

3eigt nod) beffer ald 7. bie vom Bipfel gegen NW abfallenden Gneidplatten, ferner den
Begeunjaf in den Form:n der plattigen Sdyiefergneife der Wildjtelentuppel (rehts) und der
mijjigen Granitgneije der Hodfteingruppe (lintd). Die Jone flader Hange im Mittelgrund
ijt wicder ein alter Tertidrer Talboden, in den da3 junge Tal (redts vorn) jdarj einge-
f{hnitten {ijt.

II. Bemerkungen 3u einigen mweiteren Bildern:
(A. 3n bdiefem Bd, beigegeben dem Auflah von H. Widl.)
S. 88 Bollbild Himmelreidy von S.

Flade Sdidtung ded Dades der Gneidfupp:l der Wildjtelle (vgl. S. 20 und Crl. dazu).
Qintd unten Steilabjall von der Terrajje der Preintalerhatte gum Talbooen der Niffaderalm.
B. 3eitjdrift 1916.

S. 38 (Bollbild) Gigladiee mit Lungauer RKalfjpis (gegen SW).
Otizae danad), Projil und Crlduterung eingeidaltet in den Tegt, S. 9.
S. 24 (Bolbild) Hiittenfee mit Wildftelljtod (gegen S). ]
®netslandidaft, die in Fig. 7 und 8 Datg_:ite[lte Sdiptung der Wildbftellenfuppel von der
andern Seite gef:Hen. Mittelgrund Stufe (mit Waferiall) in der Kartreppe des Seewigtales.
. 33, 2Abb. 1 Dreifteden und Hodheide vom BVdfenftein (aegen N).
Ginjeitigfeit der Grate: (lint3) im W, der W:tterfeite glatte, in einer Fludt abfallende
Hinge, im Lee (reht3) Ubbrithe su pradhtvolen KRaren.
S. 33, Abb. 2 Husblid vom Bdjenitein gegen Sedauer Tauern (geaen SO).
%orbargtunb ®Brat im b[odjg-tl.qt)igen @ranitgneis (vgl. die Bilder aud dem Hidftein-
gebiet . oben) jhone parall:lepip:dijde Jertlitftung. Mittelgrund Kar, Hintergrund die flad -
welligen, nur wenig vom Cig mobdellierten Sedauer.
©. 34, 2Abb. 3 Hiditein und Wildjtelle von der Steirifden Ralfipise (gegen ONO).

Die Bipfel ded Wildbjteden-BGneidmajlivd ragen deutlid) fiber die allgemeine Gipielilur em-
por: bdrteres ®ejtein? nabtrdglidhe Hebung? Wabhrideinlid) beides Urjadel Val. Tert S. 36.
S. 31, Abb. 4 Gigladyiechitte geaen Engeltaripige und Hading (gegen SO).

Die Ferrajjen in halb:r Hohe find Refte ded dlteiten Talbodend (val. Tert S. 42).
S. 51, AUbb. 2 Dadijteingruppe von der Planei (gegen NW).

Die bewaldeten Sporne unter den Dad)ftein-(RKalf-)Wdanden und bdie runden LWalbberge
lints bejteben aud Werfener Sthiefern und Paldosoifum der Graumwadengone, ihre Hobhen
find aus einer alten Talflur (um 14V0 m herum) herausgejdnitten. Jm Mittelarund die breite
Ferraffe der Ramjau — der ndditjiingere Talboden (der der dltern Eiszeit); der mwaldige
Riiden des KRuimberged mitfen darauj ift Dolomit der Mandlingtriag.

Seitidrijt 1918.

S. 103 (BVollbild) Ausblid vom Greifenbergjattel (gegen OSO).
3u beadyten, wie die Terrafle im BVordergrund (Klajferfee) jener im Mittelgrund (an der
Raiferfdhacte 2294 m) entipridht, quer itberd beute tief dagwijden eingefhnittene Zaly
S. 110 (Bollbild) Hodgoling Nordwand vom RKiajferfteig.
LWie biefe JeitfHhr, Titelbild, aber die ,Branden” find hier deutlider gefommen.
G. 120, Abb. 3 Vlid vom BGreifenberg (gegen NO).

Seigt (etwas unidarf gwar) dhnlid) wie diefe Jeitfhr. (S. 20) die beiderjeitd flad) ab-
fallende Ruppel ded Wilditellenmaifivd und die gropen Verebnungsdfldden der dlteften Tal.
boden, an RKlafjer, Trattentar ufw.
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Anmerfungen

1) Cin giemlidh) volljtindiges Verpeihnid der Sdriften, welde auf die Geologie ber Nie-
dern Tauern Veaug bhaben, findet man in ,R. Sdwinner, Die Niedern Tauern. Bis-
berige Crgebniffe, Aufgaben und Ausblide der geologifhen Crioridhung”. Geolog. Rundid.
XIV, 26—56, 155—163. 1923. Gejteinstundlidies fiehe bei Angel Fr., Petrograpbhie der
Oteiermart, ONitt. naturwiff. Ber. |. Steterm. 1924. B.

?) Giebe dieje Jeitjdr. Bo. 49, 1918, &. 110 und hier Iitelbild.

N Sdhwinner, Viiebere Tauern, S.52.

1) Preberprofil mit der ,BVijdofdmwand”, flehe Heritjd und SdHwinner. Mitt. d.
naturwif]. Ber. |, Steiermart Bo. 60, 1924. Vgl. im {ibrigen die Narte in Hevitid F.,
Beologie von CSteiermart, Mitt. des naturwif]. Bereins §. Steimart Bo. 57, B. Grag 1921.
Die Granitgneismaile im Prebergebiet, die dort nad) dlteren Urbeiten iibernommen wotrden,
ijt in eingelne Linjen und Lagen aufsuldfen und iiberbaupt Jtarf zu redugieren.

8) Herit{d Fr., Unalogien im jeismifden Berhalten der norddjtlihen Alpen und bder
Wefttarpathen. Geol. Rundfd). 10, 1919, 118—126. Bgl. aud) Anmertung 36.

%) C. Veren in ciner Diflertation, Graz 1924,

) eritid Fr., Geologic der Steiermart 1921, S.133, Gig.21; SdHwinner R.,
RNiederen Tauern, S.40. Ausfitbrlidher bei VBeren, §. oben. Dafh id diefe Bortommen ur-
fpriinglid jitr Porpbyroide dHielt, liegt an der faft gany gleihen Habitus erzeugenden nady-
trdglihen Ummanbdlung.

5) &r. Bede bat nadygewiclen (Veridht {iber geologijhe und petrograpbijde IUnter-
fudungen am Oftrande des Hodalmeernes, Sip.-Ver. Atad. Wien, math.-nat. KA. Bd. 118,
2bb. 1, 1919, S. 1058 f{i.), bag gewiffe Befteine aud der Gegend von Tweng eine doppelte
Ummwandlung erlitten baben, suerft aus irgendeinem 2Ausdgangsmaterial bis zu edten Gnei-
fen, dann aber riidfdreitend bisg zu tdufdenver Sihnlihleit mit Phylliten und Serizit-
jchicfern, die normalerweife eine IMetamorphoje von geringerer Jntenfitdt ald die gu Gneid
fiibrende mitgemadyt haben; und nannte jolde Gefteine, die im Grunbdgebirge der Radftddter
Sauern nidt jelten find, ,Diapbhtborite”.

®) Bal. dag Bild in diejer Jeitidr. 1916, S. 38,

10) @erade am Rand ded Gunsdtales find faft alle Befteine (ober der unferften Triag) une.
gemein reiner Kalt, wdbrend von einem Ufer, dasd ausg Frijtallinen Gefteinen bejteht, Ber-
unreinigung, wenn nidt Sand und Gerdl, jo. bod) erdige und tonige Veftandteile bHitten
eingefdywemmt werden miiffen.

1) siber bie BVerwandtidaft aller diefer Tiergefelidajten ,Halftdtter Urt”, die haupt-
fddhlidy aus ben Unmoniten befteben, wie fte im Galztammergut jo maffenhait in den bunten
Marmorn liegen, fo daf fie jogar regelmdpig su Crinnerungsgegenftinden verarbeitet twer-
ben, vgl. NR. Gdwinner, Haljtitter Fragen. Cin Ausidnitt aus dem Bild des Ab-
lagerungd. und Faltungdgebieted ber Nordalpen. Geolog. YArdhiv Vb. III. 1924, wo aud
die miglichen Meeredjtrapen ausfiibrlider erdrtert find.

12) Pagegen wiirde i) vermuten, dap die Radftddter Tauern und iiberbaupt die gange
Sone djtlih vom Hodalmmafliv dbamals mi%efa[tet wurden. Die AUblagerungen des Mefo-
aoifums, welde fonft hoditens medanijde Beeinfluffungen geigen (RKliftungen, Ierbredyun-
gen, 3ermalmungen) find bier wirflidy metamorph geworben, und gwar um jo medhr, fe mehr
man auf der Rabdftidbter Tauernftrafe nad) Siiden fommt. Hand in Hand damit gebt die
riidjdreitenbe Metamorpbofe im Grundgebirg, (vgl. Ynmerfung 8), fo dap beided auf ciner
mittleren Linie ujammenfommt. Jntereflant ift bad Borfommen von Pyritwiicfeln (Cifen-
oder Gdywefelfied, big ¥ cm lang) jowobl in Tonjdiefern der Iriad (,Pyritidhiefer”) alsd
in ben Diapbthoriten des Grundgebirges.

13) E8 fjreut mid), daf ih mid mit diefer BVermutung in Sibereinftimmung befinbe mit
RKRober L., Veridt tiber die geoteftonijden iUnterfudungen im bftliden Tauernfenfter und
feiner weiteren Ymrahmung. Sif.-Ber. Atad. Wien, math..nat. KL Bd. 121, 2Abb. 1, 1912,
S. 456. Die qgegenteilige YUnjdauung (von Norden ber cingreifender Fjord) vertritt
& Trauth, Dad Cozdnvorfommen bei Rabjtadt im Pongau. Dentidhr. Atad. LWien,
math.-nat. KL, Bbd. 95, 1918, S. 207,

1) Das Rdanogoifum (aud Tertidr genannt) teilt man ein in Cozdn, Olignzdn,
Miogzdn, Pliosdn.

15) Beyper G., Siber den geologifdhen BVau der Warfdenedgruppe im Loten Gebirge.
Berhandl. der L. E. Geol. Reidhs-2Anit. 1913, S. 306.

18) Oft [ieft man, bap die Sandfteine und Konglomerate der Ennstaler Brauntohlenior-
mation ibenfijdh wdren mit den ,2Augenfteinen”, jenen fleinen, gldngend polierten Ge-
rollen (meift Riefel), die vercingelt, in Neftern und Yeinen Shotterlappen vom Gteinernen
Meer bid zum Wiener Schnecberg auf den hoben RNalfplateaus gefunden mwerden, und dap
diefe nur durd) Fliiffe dahin gebredt werden bitten fonnen, welde auf der Hohe jener Ver-
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¢bnungen von ben 3entralalpen bireft gegen Norben abgefloffen wdren, quer iiber die Cnng-
linie, [dng3 der damald nod) feine Talfurdye eingejdnitien gewefen fei. Dad jolte man nidt
o befjtimmt bebaupten, [olange die Befteindgefellidait der Uugenjteine nod jo ungeniigend
befannt ift. Bi3 jept ijt nod) fein Augenfiein mit einem Gejtein der Jentralzone wirtlich
ibentifigiert, id) meine mit einem genau beftimmten Typus. Die vagen Angaben laffen oft
eher aul Grauwmwadengone raten. Dasg Borherriden der Riejel (dft erfenmen, daf aud die
ugeniteine ,Reftidotter” find, und dle miiflen, gang gleid wie dad Ausgangdmaterial
emwejen jein mag, immer jiemlid) gleid augfallen. Dafiic in den ugenjteinen neu umge-
agerte Refte von dltern Sduttablagerungen ju fehen, wie fle im ganaen Mejogoitum dev
RNordalpen hdufig find, hat fih Mad atjd et entihieden , IMorphologijhe Unterjudungen
in ben Galgburger Kalfalpen, Oftalpine Formenijtudlen I/, Berlin 1922, 265—270.

17) UAm Ennsded bei der Hepbiltte egen Sdyotter etned verbhdltnidmdipia langjam fliegenden
Sluffes, der nod) in %ma junger 3eit (Cnbe Tertidr) ,aud der Rottenmanner Gegend”(?)
bier oben durdilop. Bal. B e 3 er &, 3ur Morpbhologie der Gefdujeberge. Diefe Jeitidr.
1918, &.25; fowie unten S. 40.

18) Yudflibrlidhered barilber: R. SdHwinner, Die Oberflidengeffaliung ded Bftlihen
Guganer Gebieted (Slidofttirol). Oftalpine Formenjtudien II1/;, BVerlin 1923, S. 118 {i.
(Algemeines).

1[‘;) N. RKreb s, Landerfunde der diterreidijdhen Ulpen. Stuttgart 1913, S, 49, und anbdere
mebr.

), Die Dedentheoric Termierider Splelart, welde dle Norbalpen von ber Drau
beriiberjdiebt, verlanat natiirlih die einbeitlidhe ufwdlbung, die Davigidule mit threr
siberidydgung der ,Subfequens? ble nadtriglid) ¢ Cntitehbung ber Lingstdler. Beibesd gleid
unfinnig. Bgl. Davig IW. M., Die ertlirende %eid)reibun% der Landiormen, 1912, S. 99;
Sdwinner R, Oftalpine Formenftudten 11/, 1923, S. 129.

1) Madatidet §. 0. S.244 meint, dah dad Sdlttal fid) durd) den Pafy Stein gerabde
jortgeiest habe. Darauf hoffe i) bet Gelegenbeit gurfidfommen zu fnnen. Sber den Sal-
sadourdbrud) (l. e. S. 148) ehenfalld Ivdter. CGiniges fieh S.43.

22) QBgl. die Arbelten von Geper in den Verdifentlihungen der Geolog. ReidhSanftalt
(Wien) und gwar bejonders Geolog. Spesialfarte, Blatt Weyr.

23) QBal. dbie Monographie Hang WBd(, Der Kiaffertefiel in den SdHladbminger Alpen.
Diefe Jeitidhr. 1918, S. 101—124, bef. pie Bilber &.119/120, Nr. 1, 3, 4.

:1;2 I‘iﬁggn alle anbern Namen hodydeutid gegeben werden, fann ,Boabed” der Spes.-Karte
i eiben.

%) G v. Mofltfovicsg (BVerh. L. L. Geol. Reidh3-2nit. 1899, S. 14, Beridht ded Direl-
tor3) hat bervorgehoben, daf weder Gojau, nodh) Miozdn jemald unmittelbar auf dem Kri-
ftallin ber Sentralfette Iig};m.

20) Ratlirlid ift der Salzaddurdbrud aud dadurd) beglinftigt worben, baf er eine ,3Jone
ftarferer Gefteindbeaniprudung” traf (Madatjd et 1. c. S. 148). Das flihrt fid) aber auf
diefelbe Grund- und Haupturiede urlid. Dasd Gejtein 1ft ba gertritmmert, wo der Bug oder
Kniff der Quermulde durdygebt.

27) Befteht 3. . ebenfalls aus ftart geftortem Brauntohlen-Lertidr.

2) Damit foll nidht gejagt fein, dap man nidht vieleidt die Cinteilung wetter fortfeten
farm. Dody will {dh -auf diefe stemlidh ffrittige Frage nidht eingehen, well wir hier eine
feinere Ginteilung nidt brauden. Dag {Jf aber heute gllidliderweife allgemein anerfannt,
daf eine Dreiteilung: dltere—jiingere Cisgeit und bdazwijden cine lange Iwijdencisseit
(= Mindel—Rify Jnterglagial Pend und Bridner) dle Hauptzlige der BGefdidhte bes
Diluviums gibt, filr inneralpine BVerhdltnifie ift cinatg bieje einfadye Gliederung braudhbar.
Diefen Stanbpuntt der ,prattifhen Diluvialgeoloaie” vertrete i {brigensd {don ziemlid)
lange (SdHwinner, Berh. L. L Geol. Reiha-Anft. 1912, 176 Anmerfung und 177).

28) QNan tann natiiclih aud) an Austolfung durdy den Gletider denfen. Uber da ganze
S erraffenaiige verjtellt find, und awar gerabve an einer aud) anderweit belegbaren teftonijdhen
Linie, jo wiirde eine foldhe Crfldrung faum befriedigen.

30) Yusiiihrlidered bel 3atler B., dle Cutjtehungdgeidhidte der Moore im FluBgebiete
der Gnng. Beitidhr. f. Moortultur und FTorfverwertung, Wien 1910, $.3/4. Gerner Ku-
batt, B, und R. Sdhwinner, Jnterglagiale Shiciertoblen von SdHladming.

6815)22% Bbm 2., Die alten Gletidher ber Ennsd und Steyr. Ib. L. L Geol. Reichs-Anjt. 1885,

2) Bbm A, L. c. G. 444; Pend (Alpen im Gigzeitalter, S. 270 {f.) — 1bm folgend
Klebeldbe ra, Die cidzeitlihe BVergletiherung der Ulpen. Diefe Jeitjdhr. 1913, S.32 —
afbt gwar grifere Hobe bed Cisftromes, aber dle Funbe auf den ndrdliden Kalfplateaus,
auf die er fid) ftiigt, tonnen ald alled mdglide Jntereflante gelten, nur nidt al8 verliplide
SBeugen dev legten Eisaeit.

33) Bal. SPhled L., Die Nievern Tauern. Diefe Jeitidr. 1916, S. 11 §f. (Vegriindung
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fiir dbie veridobene BVesifferung, fiche Unmerfung 32.) Die Hohere Sdneegrenge ftimmt aud
befler bazu, vap die BVergletiderung im Often Ed)on vor Wald gang aufhirt, ald die Pend-
fhe Sdneegrenze von 1400 m bei Sdhladbming

34) Die bier bejprodhene Crideinung bdngt alio nidht sujammen mit jener ,Ajymmetrie

ser Kdler”, die Hilber B. (,,Qlipmmetnid%e Fdler” Petermannd MNitt. 1886, 171—177)
5uerft bejdhrieben hat. Bet fener banbelt ¢3 fih um Durdidnittdwerte (von bden awei Slan-
ten eines Kammes bat fene die geringere Stetgung, welde auf bem tiefern Tal fupt — wad

aud in den Niedern Tauern metfjt fﬂmmen wird). Hier wird der Unterjdyied awilden Gras-
hang und %e[éwanb bervorgehoben, d. 1. gwijden Detailformen anderer Grifenordnung.

3y Jatler B, L. c. 6 10.

1) Bal. H enti d Fr., Die Cnunsdtaler Erdbeben be§ Fahres 1918. ANgemeiner Veridt
und Chronif dev in ben Sabren 1916—1921 tn Ofterreld beobadteten Erdbeben. MNr. XIII.
2[mtlicbe %eroftenthd)ung b. Jentral-Anft. §. Meteorologie und Geodynamit in Wien, 1922,

22—25, Herittidh Gr, Sran@betia[beben in den norddftlihen lpen. ONitt. d. Ctb-
bebenfomrmﬁwn ver 2Atad. b. Wiff. Wien, N. F. Nr. 53, 1918, S. 31. Vgl. audy Unmer-
fung 7, wo auj dle Vebeutung der Transverjalbeben iu: dle Grienntnis des Alpenbaues
i)ingemieien ift.

7)) S heodor Fontane, Die Vrild am Zay.
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